Kémia kozépszintii érettségi felkészitd fakultacio

Kozépiskoldban az addig alapvet6en egységes szemlélettel tanitott természettudomany — a
lehet6ségeknek megfelel6en — kiilonvalik tantargyakra, amelyek azonban a tantargyi logika felé
haladva, de a tarstudomdanyok ismeretanyagat szorosan a tananyagba integralva épitik és fejlesztik a
tanuldk természettudomdnyos gondolkoddsat. A kozépiskolai kémiai ismeretek tanitdsanak célja
tehdt egyrészt a természettudomanyos szemléletmdd tovabbfejlesztése, a kiilonb6z6 tantdrgyak
keretében tanult ismeretek természettudomanyos mdveltséggé torténd integralasa, masrészt az
elvontabb kémiai ismeretek, fogalmak feldolgozasa, a kémiat tovabbtanuldsra valaszté tanuldk
ismereteinek megalapozasa.

A természettudomanyos midveltség kialakitdsat olyan komplex problémadak tdrgyaldsaval lehet
el6segiteni, melyek megoldasa a kémiai, fizikai, bioldgiai és természetfoldrajzi ismeretek bizonyos
mértékl integraldsat igényli. llyenek lehetnek példaul: a viz, a talaj és a leveg6 szennyezése,
tisztitasa; a hulladékkezelés és hulladékhasznositas; ételeink és italaink; gyogyszerek és
»,csodaszerek”.

A gimnaziumi kémiatanulas hozzajarul ahhoz, hogy a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak
altal kozvetitett tartalmak egységes természettudomanyos mdveltséggé rendez6djenek. 14-16 éves
korban a tanuld szellemileg és érzelmileg is nagyon fogékony a kornyezeti kérdésekre. Mar kezdi
atlatni a vilagot, érzékeli és érti az ellentmonddsos helyzeteket, erGs a kritikai érzéke, és érzelmileg,
értelmileg is nagyon nyitott.

Ebben a korban a tanuldk tobbsége mar képes az elvont fogalmak befogadasara, és igényli a logikus
gondolkodast, a jelenségek, valamint az anyagok tulajdonsagait értelmezé magyarazatokat. A
tananyag felépitése egyre jobban kozelit a kémia tudomanyanak logikajahoz.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi mddon fejleszti:

1. A tanulas kompetencidi: A tanuld felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a

hétkdznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend,
a kémidhoz kapcsolédd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informdacidkat tdrsaival megosztja.

2. A kommunikacidés kompetencidk: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilonésen a kémiahoz
kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszerld, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a koérnyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentdcidkat hoz létre, illetve szbveges feladatot old meg éndlléan vagy

csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kbzvetitsen f6ként tdrsai és
korosztdlya szamdra.

3. A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technolégiat kémiai targyu
tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordan meghatdrozott adatok

kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlirheték és helyesen
értelmezhetdk az dltudomdnyos tartalmak a vilaghalén. A technolégia felhasznalasaval a tanuld
kilonb6z6 médiatartalmakat, prezentacidkat, esetleg modelleket, animdacidkat készit kiilonbdz4

témakorokben. A tanulas része az egylttm(ikodés és a kommunikacid, korszer( eszkdzokkel,
felel&s és etikus médon.

4. A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A tanulé a kémiai tanulmanyai sordn gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapuldé kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések

1



meghozataldaban. A kémiai targyu problémdak megoldasa sordn hipotézist alkot, az elvégzendd

kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran

Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra j6n rd, ami alapjan egyszerlbb

altaldnositasokat fogalmaz meg.

5. A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A kémiatanulds alapja az egyéni és a csoportos

tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka sordn a tanuld
felismeri feladatadt, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyiitt végez kiilbnbézé
tevékenységeket, illetve megfelelé készségek birtokdban igény szerint csoportvezetsi szerepet
vdllal.

6. A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulo a
projektfeladatok megolddsa soran o©nalldéan, illetve a csoporttagokkal kézdsen kiilonb6z6

médiatartalmakat, prezentdcidkat, rovidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

7. Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A tanulé a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érinté valtozd szerepekhez Ujitd mddon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a

hétkdznapi életben el6forduld, kémiai targyu problémdkban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzdjdrul a problémdk megolddsdhoz, az esélyeket és alternativikat meérlegeli.
Hatékonyan kommunikdl masokkal, a tébbség dlldspontjdt elfogadva vagy sajat dlldspontjat
megvédve érvel, mdsok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cdfolja.

11-12. évfolyam

A 11-12. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanuldk arra vallalkozo, tovabbtanulni
szandékoz6 részét kézépszinten felkészitse az érettségire. Teszi ezt a mindenkori érettségi
vizsgaleirds, és vizsgakdvetelmények szerint. A tananyag felépitése, elrendezése harmas tagolast
mutat: az elméleti anyag ismétlésénél a forraskézpontu, kompetenciaalapu teszt a f6csapas irdnya,
nem elfeledkezve a szobeli tételkidolgozdsrol, el6addsrdl. Nagy figyelmet kell forditani a
példamegoldasra is. A harmadik, nem elhanyagolandé vonal a kisérletezés.

Elvart kompetencidk:

induktiv kovetkeztetés (egyedi tényekbdl az altalanos torvényszerliségekre)

deduktiv kovetkeztetés (az altaldnos torvényszerliségekbdl az egyedi esetre)

analdgias gondolkodas (egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott uj,

ismeretlen helyzet koz6tti hasonldsag felismerése) sorképzés (relaciok kezelése)

osztalyozas (jellemz&k alapjan hierarchikus csoportokba sorolas)

e kombinativ képesség (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombinacidk létrehozéasa
és vizsgalata)

e korrelativ gondolkodas (valdszinliségi 6sszefliggések vizsgdlata, kockazatbecslés,
rizik6faktorok ismerete)

e aranyossagi gondolkodas (két mennyiség egylttes valtozdsanak vizsgalata)

e az adatok felhaszndldsa bizonyitéknak, érvnek

e kritikai gondolkodas (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés és a dontések
megalapozasa, magyarazatok megalkotasa)

e valtozdk vizsgdlata (fliggb és fliggetlen valtozdk felismerése, elkilonitése, a valtozok kozotti

kapcsolatok szisztematikus vizsgdlata, kontrollja)



e integrdlt gondolkodas (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és alkalmazasa egy
masik szaktudomany teriletén)

e modellekben valé gondolkodas, modellek értelmezése, az analégidk azonositasa

e problémafelismerési és problémamegoldd képesség (a célhoz vezeté nem ismert megoldasi
ut megtalaldsa valos, életszer(i helyzetekben)

e konvergens gondolkodas

e divergens gondolkodas

o akovetelményekben szerepl6 fogalmak definidlasanak képessége, a szaknyelv hasznalata

e |ényegkiemelés (a vizsgalat szempontjabdl fontos jellemzG6k felismerése, megfigyelése,
rogzitése)

e strukturdk és funkcidk 6sszekapcsolasa (kovetkeztetés mintazatbdl annak szerepére)

o etikai érzékenység (dontések lehetséges kovetkezményeinek mérlegelése)

A vizsgazék legyenek képesek a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos
ismereteket 6sszetett élethelyzetekben alkalmazni. Ezzel kapcsolatos elvarasok:

e alapvet6 matematikai ismeretek alkalmazasa

e egyszer( kémiai szamitdsi feladatok megolddsa

o megfigyelések, 6sszehasonlitasok

o egyszer( kisérletek, mérések tervezése, végrehajtasa és eredményeik értelmezése (a kisérlet
jellemzéinek ismerete, fliggetlen és fligg6

e valtozdk azonositasa, kisérleti paraméterek valtoztatasa, kontrollok szerepe)

e adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztik diagramok, grafikonok) elemzése,
felhasznaladsa

e mérések tulajdonsagainak ismerete (empirikus, kisérleti, hitelesithetd, reprodukalhatd)

e hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazdsa, vizsgalata; téves informacidk
azonositdsa

e atermészettudomanyos érvelés alapelvei (feltevés megfogalmazasa, informacidk forrasainak
jelolése, megbizhatdsaguk értékelése, érvek és ellenérvek felsorakoztatasa, bizonyitékok
elemzése, kovetkeztetés levonasa)

e az ismeretek Osszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a mindennapi
életet befolydsold kémiai természetd jelenségek értelmezése

e az aktudlisan felmerils, kémiai ismereteket is igényl6 problémak (kérnyezetvédelem,
energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek, taplalkozas, vegyipari technoldgidk stb.)
Iényegének megértése, egyszer(ibb logikai 6sszefliggések értelmezése

e az S| mértékrendszer és a kémiai jelolésrendszer szakszer( haszndlata szakszer( irasbeli és
szbbeli szovegalkotas, sz6vegértelmezés

A 11-12. évfolyamon a kémia tantargy alapdraszama: 72 + 62 dra (2+2 dra).

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam

11. osztaly (heti 2 dra)

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 19

Kémiai atalakuldsok 21

A szén egyszer(i szerves vegylletei 30
70+2




12. osztaly (heti 2 6ra)

Az életmUikodések kémiai alapjai 13
Elemek és szervetlen vegyiileteik 25
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 12
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 10
60+2
Osszes 6raszam: 134

11. 0SzTALY

ORATERV

A témakor neve

Az orak felhasznalasa

Uj ismeretek

Osszefoglalas, Osszes

Gyakorlati 6ra mérés- déraszam

értékelés

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 10 7 2 19
Kémiai atalakuldsok 11 8 2 21
A szén egyszer(i szerves vegylletei 18 10 2 30
Ev végi 6sszefoglalds 0 0 2 2
Osszesen 39 25 8 72

TEMAKOR: Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

JAVASOLT ORASZAM: 19 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Atomszerkezet Atom

Fogalmi szint az atom alkotérészei (atommag, elektronfelh§),
a legfontosabb elemi részecskék (elektron,
proton, neutron) jeldlésik, relativ toltésak,
relativ témegik; rendszam, tomegszam.

Ertse az atom semlegességét.

Tudja az elemi részecskék szama, a rendszam és a

alkalmazni tomegszam kozti kapcsolatot.

Elem

Fogalmi szint

az elem fogalma, jelolése (vegyjel), izotdp fogalma,
radioaktiv izotopok (Hevesy Gyorgy), alkalmazasuk
(pl. a gyogyaszatban, a miszaki életben, a
kormeghatarozasban), relativatomtémeg.

Elektronszerkezet

Fogalmi szint

elektronhéj; maximalis elektronszam,
energiaminimum elve, alapallapotu és gerjesztett
atom, telitett és telitetlen héj, vegyértékelektron,
atomtorzs, nemesgazszerkezet.

helyi tanterv




A periddusos
rendszer

Fogalmi szint az elemek csoportositdsa (Mengyelejev),
periddus és csoport, fécsoport és

Ertse az egy fGcsoportba tartozé elemek
hasonlésaganak elektronszerkezeti okat.

Tudja megallapitani a vegyértékelektronok szamat a

periddusos rendszer fGcsoportjaiban.

Az atomok mérete

Fogalmi szint

az atommag és az atom méretviszonyai.

Ertse

az atomméret valtozdsait a peridodusos rendszer
f6csoportjaiban.

Tudja
osszehasonlita

a periédusos rendszer azonos fbécsoportjgban 1évé
elemek atomsugarat.

Az ionok

Fogalmi szint kation fogalma, anion fogalma.
Ertse, a kationok képz6dését atomokbdl, az anionok

értelmezze

képzbdését atomokbdl, elnevezésiiket (-id

végzGdésiiek).

Tudja

jelolni az elemek kationjait, és felirni az atomjaikbdl
valod képzbdésiik egyenletét,
jelolni az elemek anionjait, és felirni az atomjaikbdl
vald képzbdésik egyenletét.

Elektronegativitds
(EN)

Fogalmi szint

elektronegativitas fogalma (Pauling).

Ertse

az  elektronegativitds valtozasat a  periddusos

Tudja

Osszehasonlitani az egy f6csoportba, illetve egy
periddusba tartozé elemek elektronegativitdsat,
alkalmazni az elektronegativitds-értékeket a
kotéstipusok megallapitasahoz.

Kémiai kotések Fogalmi szint ionkotés, kovalens kotés, fémes kotés.

Els6rendld  kémiai 7 . . e 1 -~

Ktések Ertelmezze ?Z |on-l és a kov,ale’ns kotés kialakuldsat egy
altala vdlasztott példan bemutatva.

Ertse mindhdrom  elsérend(i  kotés  kialakuldséanak
magyarazatat.

Tudja a tanult ionokbdl  megszerkeszteni
ionvegylletek tapasztalati képletét.

Madsodrend(i kémiai | Fogalmi szint diszperzids kolcsdnhatas, dipdlus-dipdlus
kotések kolcsdnhatas, hidrogénkotés.

Ertse a diszperzids kolcsonhatds és a dipdlus-dipdlus
kolcson-hatas  kialakuldsat, a  hidrogénkotés
kialakuldsanak feltételeit.

Ertelmezze a masodrend(i kotések erGssége kozti kiilonbségeket.

Molekulak, Fogalmi szint molekula fogalma, jelolése; kot6 és nemkotd
Osszetett ionok elektronpar.
Molekula

A kovalens kotés

Fogalmi szint

egyszeres és tObbszords kotés, kovalens vegyérték,
kotési energia fogalma, mértékegysége,
kotéspolaritds fogalma, dativ kotés fogalma,
delokalizalt kotés.




Ertse,
értelmezze

az egyszeres és a tObbszords kotés jellemzéit, az
aromds vegylletek és a grafit delokalizalt
elektronrendszerét.

Tudja

abrazolni a kot6 és nemkoté elektronparokat a
molekuldkban,

megallapitani adott atom vegyértékét a
molekuldkban, megdllapitani a kotéspolaritast
az elektronegativitas-értékek alapjan.

A molekulak
térszerkezet

Fogalmi szint

elektronpdr-taszitasi elmélet, kozponti atom,
ligandum, a molekula polaritasa.

Ertelmezze egyszer(i molekulak téralkatat (pl. H20, NH3, CO2,
S0O3, SO3, CHg, CClg, CH20 stb.),
a molekula polaritasat befolyasold tényezGket
(téralkat és kotéspolaritas).

Tudja megallapitani a tanult, egyszer(i molekuldk polaritasat,

Osszetett ionok

Fogalmi szint

Osszetett ion fogalma.

Ertse

Osszetett ionok
lehet&ségeit:

képzédésének

a) az NH4+ és a H3O+ szerkezetét,

téralkatat,

b) az oxosavakbdl levezethet6 Osszetett ionok
(karbonat, hidrogén-karbonat, nitrat, foszfat,
szulfat) szarmaztatasat és osszegképletét.

Anyagi halmazok
Anyagi halmaz

Fogalmi szint

anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet,
keverék, komponens, fazis.

Tudja besorolni az anyagi rendszereket,
csoportositani a komponensek szama, illetve a
komponensek anyagi minGsége (elem,
Allapotjelzék Fogalmi szint jeliik, SI mértékegységiik.

Halmazallapotok,
halmazallapot-
valtozasok

Fogalmi szint

gazhalmazallapot, Avogadro térvénye, folyadék
halmazallapot, szilard halmazallapot,
halmazéllapot-valtozasok.

Ertse,
értelmezze

a gazhalmazallapot 4dltaldanos jellemzgit idedlis
gazokra (k6lcsbnhatas, diffuzio,
0sszenyomhatdsag),

az Avogadro-térvényt, a folyadékok altalanos
jellemzéit  (kolcsonhatas,  diffuzio, alak  és
O0sszenyomhatatlansag), az amorf és a kristalyos
allapot jellemzdit, az olvadaspont és a racstipus kozti
kapcsolatot,

Tudja

adatok  elemzésével  értelmezni a
forraspont és a molekulak kozotti kotéerék
kapcsolatat.

Egykomponens(

Fogalmi szint

amorf és kristalyos allapot.




anyagi  rendszerek
Kristaly-racsok

Tudja

besorolni az elemeket és vegylleteket a megfeleld
racs-tipusba.

értelmezze

— lonracsos Fogalmi szint a racspontokon lévé részecskék, racsdsszetarto er6.
kristalyok Ertse, az ionracsos anyagok fizikai jellemzéit.
értelmezze
— Atomracsos Fogalmi szint a racspontokon Iévé részecskék, racsdsszetartd erd.
kristalyok Ertse, a gyémant rdcsanak szerkezetét, az atomracsos
értelmezze anyagok jellemzéit.
— Fémracsos Fogalmi szint a racspontokon l1évé részecskék, racsosszetartd er6.
kristalyok Ertse, a fémrdacsos anyagok jellemzéit.

racstipusok kozott

— Molekularacsos Fogalmi szint a racspontokon l1évé részecskék, racsosszetartd er6.
kristalyok
Ertse, a molekularacsos anyagok jellemzdgit.
értelmezze
Atmenet a kotés- és | Ertelmezze a grafit szerkezetét és fizikai tulajdonsagait.

Tobbkomponens(i Fogalmi szint homogén, heterogén és kolloid rendszer.
rendszerel}< ) Ertse a tobbkomponensl rendszerek jellemzéit (a
Csoportositas diszpergalt részecske mérete).

Diszperz rendszerek Fogalmi szint a diszperz rendszerek fajtai a komponensek
halmaz-allapota szerint (kod, fist, hab, emulzio,
szuszpenzio).

Tudjon egyszer( kisérleteket.

értelmezni

Tudja besorolni a kisérletek soran képz6dd
diszperz rendszereket a megfelel

Kolloid rendszerek Fogalmi szint a vizes alapu kolloidok fajtdi (asszocidcios és
makro-molekulds kolloid), Zsigmondy Richard, a
vizes alapu kolloidok csoportositasa a részecskék
kozott fellépd kolcsonhatas alapjan: szolok és
gélek, adszorpcid és deszorpcid, fajlagos feliilet,
o0zmozis

Ertse, az 0zmAzis jelenségét

értelmezze

Tudjon példdkat mondani kolloid rendszerekre a
hétkoznapi életbdl.

Homogén Fogalmi szint elegy, oldat.

rendszerek

— Oldatok Fogalmi szint olddszer és oldott anyag, oldhatdsag fogalma, telitett

oldat fogalma, az oldhatdsag h6mérsékletfiiggése,
gazok oldhatdsaganak hdémérsékletfiiggése,
anyagok exoterm és endoterm oldddasa.




Ertelmezze az oldhatésag kapcsolatdt az anyagi
min&séggel, ionkristalyok oldédasanak
mechanizmusat,
az exoterm és az endoterm oldddas tapasztalatait.

Tudja a ,hasonlé hasonlét old” elvet, egyenlettel leirni az

alkalmazni ionvegylletek oldddasat.

Tudjon elemezni az oldhatdsagi
grafikonokat, hasznalni
oldhatdsdgi tablazatokat.

Egyéb Tudja az anyagszerkezetrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

Az anyag-mennyiség

Fogalmi szint

relativ atomtémeg, jele; relativ molekulatomeg,
jele; anyagmennyiség, jele, mértékegysége; molaris
tomeg, jele, mértékegysége; Avogadro-allando, jele,

Ertse

a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel,
a kovetkezd 6sszefliggéseket:

m N m
M=—, Ny,=—, =—.
1 = ] P ¥

Tudja

kiszdmitani a relativ molekulatomeget a relativ
atom-tomegekbdl a képlet ismeretében,
megallapitani és jel6Ini az anyagok molaris tomegét,
alkalmazni a tdmeg, a részecskeszam, a térfogat és
az anyagmennyiség kozti 0sszefliggéseket.

Gazok

Fogalmi szint

Avogadro torvénye, gazok molaris térfogata; a
molaris gaztérfogat jele, mértékegysége, értéke

Ertse

a kovetkezd 6sszefliggéseket:

M
V].‘L‘I. = E ] ;_'J = JM ] d = 2 "
n I M,

m &

Tudja
alkalmazni

Avogadro torvényét, a gazok térfogatdval,
slrlségével és relativ s(irliségével kapcsolatos fenti
Osszefliggéseket a kémiai szamitasokban.

Oldatok, elegyek
keverékek  Oldatok
elegyek, keverékek
Osszetétele

Fogalmi szint

tomegszazalék, térfogatszazalék, anyagmennyiség-
szazalék (molszazalék); anyagmennyiség-
koncentracié, jele, mértékegysége; az oldhatdsag
megaddsa tomegszazalékban és 100 g olddszerre
vonatkoztatva.

Ertse

a kovetkezd 6sszefliggéseket:

22 100%(msm),
m

78 100%(1)-
77

W
ZB . 100%(FV)-
V
Hg
g = .
Voldal




Tudja
alkalmazni

Tudja

a tomegszazalékkal kapcsolatos 0Osszefliggést a
folyadékelegyek és porkeverékek 0Osszetételével
kapcsolatban; a térfogatszazalékkal kapcsolatos
Osszefliggést a gazelegyek Osszetételével
kapcsolatban;

az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos
Osszefliggést (és kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a
gazelegyek Ossze-tételével kapcsolatban;

az  anyagmennyiség-koncetracidéval kapcsolatos
Ossze-flggést az oldatok készitésével és egyéb,
oldatokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal.

atszamitani a kétféle oldhatdsagi adatot.

Egyéb, oldatokka
kapcsolatos feladatok

Tudja

hogyan kell oldatot késziteni:

— vizmentes anyagbdl és olddszerbél, — higitdssal,
toményitéssel,

— keveréssel.

Szamitasok a képlettel
és a kémiai egyenlettel
kapcsolatban
Osszegképlet

Fogalmi szint

az 0sszegképlet jelentése.

Ertse

a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti
kiilonbséget.

Tudja

alkalmazni az O6sszegképlet és a tomegszazalékos
Ossze-tétel kapcsolatat a kémiai szamitasokban,

meghatdrozni a molekulaképletet a
tOmegszazalékos Osszetétel és a molaris tomeg

Sztéchiometria

Fogalmi szint

a kémiai egyenlet, termelési szazalék,
szennyezettség.

Ertse

a kémiai egyenlet jelentéseit.

Tudja

hasznalni a reakcidegyenleteket a sztdchiometriai
szamitasokban,

alkalmazni az oldatok oOsszetételével, a termelési
szazalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos
Osszefliggéseket a kémiai szamitasokban.




TEMAKOR: Kémiai atalakulasok
JAVASOLT ORASZAM: 21 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Kémiai
atalakulasok
Kémiai reakcid

Fogalmi szint kémiai reakcid fogalma, aktivalasi energia.

Ertse a kémiai reakcidk létrejottének feltételeit
(Utkdzés, hatdsos Utkdzés).

Tudja jeldlni az aktivalasi energiat az energiadiagramon.

Képlet

Fogalmi szint

Osszegképlet fogalma és fajtdi (tapasztalati és
molekulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és
fajtai (elektronképlet, konstitucids képlet stb.).

értelmezze

Tudja megadni a tanult vegyiletek tapasztalati képletét,
illetve molekulaképletét.
Kémiai egyenlet Fogalmi szint sztochiometriai  egyenlet, tomegmegmaradas
torvénve, ionegvenlet, toltésmegmaradds elve.
Ertse, a kémiai egyenlet mindségi és mennyiségi

jelentéseit, az  egyszer(i  sztochiometriai
egyenletek irasanak alap-elveit, az egyszerd
ionegyenletek irasanak alapelveit.

Tudja az egyszerd sztochiometriai egyenletek rendezését.
Termokémia Fogalmi szint endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram.
A folyamatok Ertse a halmazallapot-valtozast, az olddodast és a kémiai
energiaviszonyai reakciokat kisér6 energiavaltozasok exoterm vagy
endoterm jellegét.
Tudja abrazolni energiadiagramon a
folyamatok energiaviszonyait.
Reakciohd Fogalmi szint reakciohé fogalma, jelolése (ArH), mértékegysége,
el6jele; képz6déshs fogalma, jeldlése, mértékegysége;
Hess tétele.
Ertse a reakciéhé kiszdmitdsanak moédjat a képzddéshd
adatok alapjan.
Tudja abrdazolni a reakcidhé6t energiadiagramon.

Reakciokinetika
Reakcidsebesség

Fogalmi szint

a reakcidk csoportositasa sebességiik szerint.

a koncentracié  valtoztatdsanak hatdsa a
reakcidsebességre (homogén reakcié esetében),

a hé6mérséklet-valtoztatas hatasa a reakcidosebességre.

Tudja

elemezni a reakcidsebességgel és a
katalizissel kapcsolatos egyszer(
kisérleteket.

Katalizis

Fogalmi szint

katalizator fogalma.

Ertelmezze

a katalizator hatdsat.

Tudja

abrazolni a reakcid energiaviszonyait katalizator
nélkil és katalizator alkalmazasa esetén.
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koncentracio,

Egyensuly Ertse a megfordithaté folyamat lényegét.

Megfordithaté

reakcidk

Egyensuly Fogalmi szint dinamikus egyensuly, kiinduldsi és egyensulyi

kémiai egyensulyok, a legkisebb

kényszer elve (Le Chatelier-elv).

Ertse,
értelmezze

a dinamikus

egyensuly kialakulasat, az

egyensuly megzavarasanak lehet8ségeit (c, p,

T), a legkisebb kényszer elvét a

N2 + 3 H2 = 2 NH3 reakcidn,

a katalizator és az egyensulyi folyamatok kapcsolatat.

kémhatéasa

— A vizes oldatok

Tudja

felismerni a Brgnsted-féle sav-bdzis parokat a
tanult egyértékd savak, illetve bazisok, valamint

azNH ¥, a CO32_ és a viz reakcidjaban.

Fogalmi szint

a viz autoprotolizise, a pH definicidéja, a
vizionszorzat és értéke, savas, ligos és semleges

kémhatas.

Ertelmezze

az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a savas, Itgos
és semleges kémhatast, kvalitative a pH-t (25 °C-ra
vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek egész
szamu pH-értékének kapcsolatat az oldat oxénium-,
illetve hidroxidion-koncentracidjaval.

Tudja

megallapitani

adott oldat kémhatdsat (savassag,

lugossdg, annak mértéke), Osszehasonlitani oldatok
kémhatdsat a pH értékik alapjan, megbecsiilni a sav-
és lugoldat higitasa-kor, toményitésekor bekodvetkezé
pH-valtozas iranyat.

— Sav—bazis
inikatorok

Fogalmi szint

univerzal indikdtor és pH-papir, fenolftalein,
lakmusz, névényi indikatorok.

Tudjon
értelmezni

egyszer(

kémcsbkisérleteket a

kémhatas

vizsgalatdval kapcsolatban (univerzal indikator és
pH papir hasznalataval).

Ertse

a kozombosités lényegét ionegyenlettel, a fém-
oxidok és savoldatok reakcidit, a nemfém-oxidok és
lgoldatok reakcidit.

Tudjon

jelélni  lug-

és savoldatok, fém-oxidok és

savoldatok, nemfém-oxidok és ligoldatok kozotti
reakciot sztéchiometriai egyenlettel.

— SOk hidrolizise

Ertelmezze

a hidrolizist az NH4Cl és a Na2CO3 példajan.

jaro reakciok

Elektroatmenettel

Fogalmi szint

oxidacio és redukcid, oxidalo- és redukaldszer

Ertelmezze

az oxidaciot és a redukciodt, valamint az oxidaldszer
és redukaldszer fogalmat konkrét példa alapjan.
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Tudja
értelmezni

Tudja

az oxidaciét és redukciét, valamint az oxidald- és
redukaloszer fogalmat tanult vagy megadott
szervetlen kémiai reakcidkban,

elemezni egyszer( kisérleteket a
redoxireakcidkkal kapcsolatban.

Egyéb, vizes
oldatban vég-
bemend kémiai
reakciok

Fogalmi szint

csapadék, gazfejlédés.

Ertelmezze

a csapadékképzb6dési reakcidkat és a gazfejlédési
reakciokat a szerves és szervetlen kémiai
tanulmadnyai soran megismert konkrét példakon.

Tudja

Tudjon

felirni a csapadékképzddési és a gazfejlédési
reakcidk sztéchiometria egyenleteit.

elemezni vizes oldatban lezajlé kiilénbdz6
kémiai reakcidkkal kapcsolatos egyszer(
kisérleteket.

Egyéb reakciok

Fogalmi szint

egyesllés, bomlas, disszocidcio.

Tudja

besorolni a tanult kémiai reakcidokat a megfeleld
reakcid-tipusba.

Elektrokémia

Galvanelem

Fogalmi szint

a galvancella felépitése, elektrdod, andd és katdd,
elektromotoros erd fogalma, jele, mértékegysége,
standardpotencial, jele, mértékegysége, a standard
hidrogénelektrod jelolése, standard fémelektréd
fogalma és jelolése, Daniell-elem és jelolése.

Ertse

az elektromotoros er6 és a standardpotencidlok
kapcsolatat, a standard fémelektréd felépitését, a
galvanelemek kornyezetvédelmi vonatkozasait.

az andédon és a katddon lejatsz6dé folyamatokat a
Daniell-elemben.

Tudja

jeldlni egyszerd galvanelemek
felépitését, azonositani az egyes
polusokat,

felirni a hozzajuk tartozd elektrédfolyamatok
kémiai egyenletét, illetve a folyamat bruttd

Tudja

megbecsilni a redoxireakciok
standard-potencialok
alapjan.

irdnyat a
osszehasonlitasa

Elektrolizis

Fogalmi szint

elektrolizald
vizes oldat

elektrolizis
celldban,
elektrolizise.

fogalma, pdlusok az
olvadékelektrolizis,

Ertse az elektrolizalé cella felépitését, az andd- és
katédfolya-matot az elektrolizdlé celldban, az
indifferens elektrodok kozott végbemend  (kis
fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a sdsav,
illetve az altala valasztott vizes oldat elektrolizise
esetében.

Tudja jelélni  egyenlettel az elektrolizis andd- és

katédfolyamatat megadott végtermékek esetében.
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Egyéb Tudja a kémiai reakciokrdl tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.
Termokémia Fogalmi szint a reakcioh6 és a képz6déshé fogalma, jele,
mértékegysége,
ance +A+AlA
Tudja meghatdrozni a reakcioh6t a képzédéshbkbdl,
hasznalni a reakcidh6t az egyszer(i sztochiometriai
szamitasokban.
Kémhatas Fogalmi szint pH, vizionszorzat.
Ertse a vizionszorzatot: K, = [H*]-[OH].
Tudja alkalmazni az egész szamu pH és az erds savak és

bazisok vizes oldatanak [H*]-ja és [OH]-ja kozotti
kapcsolatot a kémiai szamitasokban.

Elektrokémia

Fogalmi szint

standardpotencidl, elektromotoros erd, elektrolizis.

Ertse a kovetkezd 6sszefliggést:
EMF= Biatéd — Eancd
Tudja kiszamitani az elektromotoros er6t

standardpotencialokbdl, illetve forditva.

TEMAKOR: A szén egyszerli szerves vegyiiletei
JAVASOLT ORASZAM: 30 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

A szerves Fogalmi szint a szerves vegylletek kiilon targyalasanak oka (vis vitalis
vegyiiletek elmélet), organogén elemek.
altalanos
jellemzéi Ertse a szénatom molekulaképz§ sajatsagait.
A szerves Fogalmi szint konstitucid, konfiguracid, konformacia.
molekulak Tudja megszerkeszteni molekuldk konstitucids képletét.
Izoméria Fogalmi szint az izoméria fogalma, konstitlucids izoméria, térizoméria
-Az (sztereoizoméria), geometriai (cisz-transz) izomerek.
izoméria
tipusai Ertse a cisz-transz izomériat a but-2-én példajan.

Tudja felirni adott molekulaképletli vegyiletek konstitucids

izomerieit.

Homoldg sor

Fogalmi szint

homoldg sor fogalma.

Funkcios csoport

Fogalmi szint

funkcids csoport fogalma, nevik, képletiik.

Tudja

felismerni a tanult funkcidés csoportokat a konstitucids
képletben.

A szerves
vegylletek
csoportositasa

Fogalmi szint

csoportositas funkcids csoport szerint, csoportositas
szénlanc szerint.
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Tulajdonsagok

Ertse

az olvadaspontot, a forrdspontot és az oldhatésagot
befolyasold tényezbket.

Fogalmi szint a tobbszoros kotés szerepe, a funkcids csoportok
szerepe, szubsztitucié, addicié, polimerizacid,
polikondenzacid, eliminacid.

Tudja felismerni az egyenlet alapjan, hogy a reakcido melyik
reakciétipusba tartozik.

Szénhidrogének Fogalmi szint Alkan és cikloalkan fogalma, altalanos 6sszegképletiik.

Alkanok,
cikloalkdanok

Fogalmi szint

az elsé nyolc normalis lancu alkan neve, az elsé négy
cikloalkdan neve, alkilcsoportok (normalis lancy,
izopropil) nevei, a szénatom rend(isége.

Ertse az eldgazo alkanok (cikloalkdnok) elnevezésének elemi
szabalyait (leghosszabb szénlanc, sorszamozas).

Tudja elnevezni az egyszeribb eldgazé lancu alkanokat.

Ertse a konstitucids izoméria lehetGségeit az alkdnok és
cikloalkanok koérében.

— Anyagszerkezet | Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom koril, a

polaritasukat, racstipusukat.

Fogalmi szint szinlk, szaguk, halmazallapotuk, oldhatdsaguk.

Ertelmezze

az olvadas- és forraspont valtozasat a homoldg
sorban.

Tudja

Osszehasonlitani barmely két, normalis lancu alkan
forraspontjat.

Fogalmi szint

égésik, alkan-levegé elegyek robbanékonysaga,
szubsztitucié fogalma, szubsztitucidjuk halogénekkel,
hébontasuk.

Ertelmezze

a reakcidkészségliket, a metan klorozasat

Tudja

kisérlettel igazolni a reakciokészségliket,
Osszehasonlitani a telitetlen vegylletek
reakciokészségével,
felirni tokéletes égésik egyenletét, felirni egyenlettel
a metdn klorozasat.

Fogalmi szint

foldgaz, k6olaj, a kéolajfeldolgozds fontosabb frakcioi,
6lommentes benzin, kérnyezetvédelmi vonatkozasok.

Ertelmezze

a kéolaj feldolgozasanak elvi alapjait, a frakciok
Osszetételét, az oktanszamot.
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Fogalmi szint

energiahordozék, olddszerek, szerves vegylletek
(halogénezett és oxigéntartalmu szerves vegylletek)
eléallitasa.

Alkének (olefinek)

Fogalmi szint

alkén (olefin) fogalma, altaldnos 6sszegképletiik.

Fogalmi szint a kettds kotés helye, mint Uj szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport.
Tudja megadni az egyszer(ibb alkének szabdlyos nevét.

Fogalmi szint

geometriai izoméria.

Ertse a konstitucids izoméria lehetdségeit az alkének
korében.

Tudja bemutatni az izoméria lehet&ségeit a butén példajan.

Ertelmezze a térbeli alakot az etén példajan, az alkének

polaritasat.

Fogalmi szint

szinlk, szaguk, halmazallapotuk, oldhatésaguk.

Ertse az olvadas- és forraspont valtozasat a homoldg
sorban.
—Kémiai reakciok | Fogalmi szint kormozd égés levegdn, addicié fogalma, addicidés
reakcidik (halogén-, hidrogén-halogenid, vizaddicio,
Ertelmezze a reakciokészségiiket, az etén példajan a brémos viz
elszintelenitését (reakcidegyenletekkel, a folyamatok
Tudja értelmezni az alkénekkel kapcsolatos egyszerli kém-

cs6kisérleteket, felirni tokéletes égésiik egyenletét.

Tobb kettGs kotést
tartalmazo

Diének — | Fogalmi szint dién fogalma.
Nevezéktan
Fogalmi szint buta-1,3-dién, izoprén.
Fogalmi szint polimerizacidjuk
Fogalmi szint magumi
Természetes Fogalmi szint kaucsuk, gumi, karotinoidok.
poliének
Alkinok

Fogalmi szint

alkin fogalma.

Etin (acetilén)
—Molekulaszer-
kezet
—Tulajdonsagok

Ertse

téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat.

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazillapota, oldhatdsaga (vizben,
acetonban).
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Tudja értelmezn

az etin fizikai tulajdonsdgait demonstradld egyszerl
kisérleteket.

Fogalmi szint

robbanékonysaga, égése, addicids reakcioi.

Ertse,
értelmezze

a reakcidkészségét, a tokéletes égését (egyenlettel),
hidrogén-, HCI- és brémaddicidjat.

Tudja értelmezn

az etin kémiai tulajdonsagait demonstrdld egyszerl
kisérleteket.

Tudja értelmezn

felhasznalasaval,
informacidkat.

jelent6ségével kapcsolatos

Molekulaszerkezet
— Tulajdonsagok

Aromas Fogalmi szint aromas vegyiilet.
szénhidrogének —
Benzol Fogalmi szint hat delokalizalt elektron.

Ertelmezze

a térszerkezetét, polaritasat.

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, oldhatésaga.

Fogalmi szint kormozé égése, szubsztitlcids reakcidi.
Ertse a reakcidkészségét, a halogén-szubsztiticidjat.
— Elettani hatas Fogalmi szint rakkelté hatas.

Naftalin

—  Molekulaszer-
kezet

— Tulajdonsagok
— Felhasznalas

Egyéb

Tudja alkalmazni

a szénhidrogénekrél tanultakat a
jelenségek, informacidk értelmezésében.

mindennapi

Halogéntartalmu
szerves vegylletek
Elnevezés

Fogalmi szint

alkil-halogenid, szabalyos elnevezés.

Tudja

a tanult szénhidrogénekbdl szarmaztatott vegyiletek
elnevezését.

Tulajdonsagok

Fogalmi szint

a tanult vegyiletek halmazallapota, oldékonysaga.

Kémiai reakcidk

Fogalmi szint

polimerizacidjuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén).

El6allitas

hatas

Felhasznalas Fogalmi szint oldészer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz,
hit6folyadék (freon-12), tlizoltészer, mi(ianyag
Elettani, ©koldgiai | Fogalmi szint a halogéntartalmu szerves vegylletek

kornyezetvédelmi vonatkozasai (6zonlyuk, savas esd),

Egyéb

Tudja alkalmazni

a halogéntartalmu szerves vegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésében.
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Oxigéntartalmu Fogalmi szint hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport).
szerves vegylletek
Egyszerl funkcids
csoportok
Tudja felismerni az egyszerli funkciés csoportokat a
konstitucids képletben.
Osszetett funkciés | Fogalmi szint karboxil-, észtercsoport.
csoportok és
szarmaztatdsuk
Tudja felismerni az 0Osszetett funkcids csoportokat a

konstituciés képletben.

— Tulajdonsagok

Vegyuletcsoportok | Fogalmi szint alkohol, fenol, éter, aldehid, keton, észter és
karbonsav.
Tudja csoportba sorolni az adott konstitucioju vegyileteket.
Hidroxivegylletek | Fogalmi szint alkohol fogalma.
Alkoholok
Ertse az egyértékd, telitett, nyilt lancd alkoholok altalanos
képletét.
Fogalmi szint az elnevezés szabalyai (alkil-alkohol, szabalyos név),
trivialis nevek (faszesz, borszesz, glikol, glicerin).
Tudja az egyszer(ibb alkoholok elnevezését, a név alapjan a
konstitucié felirasat.
— Anyagszerkezet | Ertse a polaritasukat, hidrogénkotésre vald hajlamukat.

Fogalmi szint

szinuk, szaguk, slrdséglik, halmazallapotuk,
oldhatésaguk (a tanult vegyiiletek esetében).

Fogalmi szint

reakcié szerves és szervetlen savakkal (észterképzés),
égés, a primer és a szekunder alkoholok oxidacidja, az
alkoholok oldatanak kémhatdsa.

Ertse az alkoholok reakcioit az etanol példajan, az etanol és
a propan-2-ol oxidaciojat.
Tudja értelmezni az alkoholok oldhatdsagaval, kémiai tulaj-

donsagaival kapcsolatos egyszer(i kémcsGkisérleteket.

Fogalmi szint

észterekben, kototten.

Fogalmi szint

az etanol és a metanol mérgez6 hatasa.

Fogalmi szint

etanol eténbdl, illetve erjesztéssel.

Ertse, tudja

az elGallitasi egyenleteket.

Tudja értelmezn

az el6fordulasukkal, el6allitasukkal, felhasznaldsukkal,
és tudomanytorténeti vonatkozasaikkal (Alfred Nobel)
kapcsolatos informacidkat.

Fenolok

Fogalmi szint

fenolok fogalma.
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Fenol Fogalmi szint fenol
—Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok
— Kémiai reakciok
Ertse polaritasat, hidrogénkotésre vald hajlamat.

Fogalmi szint

halmazallapota, szine, szaga, oldhatdsaga.

— Elettani hatds
— Felhasznalas

Fogalmi szint

baktériumols, mérgezé.

Fogalmi szint

fert6tlenitGszer.

Eterek Fogalmi szint csoportnevek + éter.
— Nevezéktan
— Anyagszerkezet Fogalmi szint oldhatésaguk, szaguk, halmazallapotuk a dietil-éter

példajan.

— Tulajdonsagok
— ElGallitas

Ertelmezze

az éterek olvadaspontjat, forrdspontjat és

oldhatésagat a dietil-éter példajan.

Fogalmi szint a dietil-éter gyulékonysaga.
— Felhasznalas Fogalmi szint a dietil-éter felhasznadlasa.
Oxovegylletek Fogalmi szint aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport).

— ElGallitas
— Felhasznalas

— Elettani hatés

— Csoportositas
— Nevezéktan
Fogalmi szint szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek +
keton), trividlis név (formaldehid, acetaldehid,
Tudja a tanult trividlis nevek szabdlyos elnevezésének
— Anyagsz?rkezet megadasat.
— Tulajdonsagok ; o
Ertse az oxocsoport polaritasat.
Fogalmi szint halmazallapot, oldhatésdg a tanult vegyiletek
esetében.
_ Kémiai reakciok Fogalmi szint oxiddcidjuk.
Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton
oxidalhatésaga kozotti kiilonbségeket
(ezUsttiikorproba, Fehling-reakcid).
Tudja értelmezni az oxovegyiletekkel kapcsolatos egyszer(i

kisérleteket,
felirni a redoxi sajatsagokkal kapcsolatos egyenleteket az
acetaldehid és az aceton példajan.

Fogalmi szint

formaldehid (tartésitas, miianyagipar), aceton (olddszer).

Fogalmi szint

formaldehid (sejtméreg, baktériumolé hatas), aceton
(cukorbetegség, alkoholizmus).

Karbonsavak
— Csoportositds

Fogalmi szint

csoportositdsuk értékliség és szénlanc szerint, a telitett,
nyilt szénlancu monokarbonsavak altalanos képlete.

Tudja

a tanult karbonsavakat csoportba sorolni.
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— Nevezéktan

Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok

— Kémiai reakcidk

Fogalmi szint

szabdlyos név, trividlis név (hangyasav, ecetsav,
palmitinsav, sztearinsav, oxdlsav, olajsav, benzoesav),
karboxilcsoport, savmaradék, a hangyasav és az ecetsav
savmaradékanak neve.

Ertse

a karboxilcsoport polaritasat.

Fogalmi szint

szinlk, szaguk, halmazallapotuk, oldhatdsaguk.

Ertse

a hidrogénkotés és a szénldnc szerepét a karbonsavak
olvadds- és forrdspontja, valamint oldhatésaga
meghatarozdsaban.

Fogalmi szint

sav—bazis sajatsagaik, észterképz6dés.

Ertse az ecetsav reakciéjat natriummal, natrium-hidroxiddal,
natrium-hidrogén-karbonattal, a  hidrogén-kloridhoz
viszonyitott savi er6sségét, az etanol és ecetsav
egyensulyi reakcidjat.

Tudja értelmezni a karbonsavakkal kapcsolatos egyszerU
kisérleteket.

ElGallitas . — -
— Egyéb Ertse az ecetsav el6allitdsanak folyamatait.
Tudja az el6fordulasukkal, felhasznalasukkal, és tudomdny-
értelmez torténeti vonatkozasaikkal kapcsolatos informacidkat.
Egyéb funkciés | Fogalmi szint Szent-Gyorgyi Albert
csoportot Tudja alkalmazni az el6fordulasukkal, felhasznaldsukkal, és
tartalmazo tudomanytorténeti vonatkozasaikkal kapcsolatos
karbonsavak informacidkat.

— Kémiai reakcio
— ElBallitas
— Felhasznalas

—Zsirok, olajok

A karbon-savak Fogalmi szint elnevezésiik, halmazallapotuk.
soi

— Felhasznalas Ertse a szappan tisztitd hatdsat.
Eszterek
— csoportositas Fogalmi szint csoportositds az alkohollal kapcsolddo sav tipusa szerint.
Karbonsav- Tudja az etil-acetat nevét, szerkezetét.
eszterek ) Fogalmiszint | halmazallapotuk, szaguk, oldhatésaguk (viaszok és

— Nevezéktan A . . .

lai 7ok Fogalmi szint lGgos hidrolizis.
~ Tulajdonsago Ertse az etil-acetat hidrolizisét.
Tudja értelmezni a karbonsav-észterekkel kapcsolatos egyszer(

kisérleteket.

Fogalmi szint

karbonsavbdl és alkoholbdl.

Tudja
értelmez

az el6forduldsukkal, felhasznaldsukkal kapcsolatos

informacidkat.

Fogalmi szint

zsir és olaj fogalma, altaldnos szerkezetiik, halmazallapotuk,

(gliceridek) oldhatdsaguk, hidrolizisiik, bioldgiai jelent&séglik.
Ertelmezze a zsirok, olajok lagos hidrolizisét (elszappanositds), a
telitetlenség kimutatasat.
Szervetlen- Fogalmi szint foszfatészterek (bioldgiai szerep)
savészterek
Egyéb Tudja az oxigéntartalmu szerves vegyiiletekrél tanultakat a
alkalmaz mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésében.
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Nitrogéntartald
szerves

— Tulajdonsagok

vegyiletek
Aminok Fogalmi szint funkcids csoportjuk.
Csoportositas Fogalmi szint az elnevezésiik szabalyai.
Tudja az egy, két és harom szénatomos aminok elnevezését.
— Elnevezés

Fogalmi szint

sav—bazis sajatsagaik.

Ertse

a metil-amin reakcidjat vizzel, hidrogén-kloriddal, a
keletkezett sé elnevezését.

Aminosavak
— Példak
Csoportositas
— Szerkezet

Fogalmi szint

aminosav fogalma.

Fogalmi szint

glicin.

Fogalmi szint

csoportositasuk az oldallancok fajtai szerint.

Fogalmi szint

az o -aminosav altalanos szerkezete.

— Tulajdonsagok

Ertelmezze

ikerionos szerkezetiket a glicin példajan.

Fogalmi szint

halmazallapotuk.

Ertse

a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.

Fogalmi szint

amfoter jellegiik.

Ertelmezze

a glicin sésavval, natrium-hidroxiddal valé reakcidjat.

— El6fordulas

Tudja

a fehérjékben, kototten.

Savamidok
— Elnevezés

— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

funkcids csoport.

Fogalmi szint

az elnevezés szabdlyai, trividlis nevek (formamid,
acetamid, karbamid).

Ertse

a polaritasukat

Fogalmi szint

halmazallapotuk.

Ertse

az olvadaspontjuk halmazszerkezeti magyarazatat.

Nitrogéntartalm
U heterociklusos
vegylletek
Piridin

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

konstitucidja, aromas elektronrendszere.

Ertse

a polaritasat.

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.

Pirimidin
— Tulajdonsagok
—Jelent8ség

Fogalmi szint

konstitucidja, aromas elektronrendszere.

Ertse

a polaritasat.

Fogalmi szint

a pirimidinszarmazékok nukleotidalkotok.

— Tulajdonsagok
— Jelent&ség

Pirrol Fogalmi szint konstitucidja, aromas elektronrendszere.
Fogalmi szint porfirinvaz (klorofill, hemoglobin).
Imidazol Fogalmi szint konstitucidja, aromas elektronrendszere.

Purin
— Jelent6ség

Fogalmi szint

konstitucidja, aromas elektronrendszere.

Fogalmi szint

a purinszarmazékok nukleotidalkotok.

Gyogyszerek, Fogalmi szint élettani, pszichikai hatasuk.
drogok,
hatdanyagok
Egyéb Tudja a nitrogéntartalmu szerves vegyiletekrél tanultakat a
alkalmaz mindennapi jelenségek, informacidk (pl. a szenvedély-
ni betegségek) értelmezésében.
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12. OSZTALY:

ORATERV

Az 6rak felhasznalasa

A témakor neve

Uj ismeretek

Gyakorlati 6ra

Osszefoglalas,
mérés-értékelés

Osszes 6raszam
helyi tanterv

Az életmUkodések kémiai alapjai 6 5 2 13
Elemek és szervetlen vegyileteik 11 12 2 25
Kémia az ipari termelésben és a

i 7 4 1 12
mindennapokban
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem 6 3 1 10
Ev végi 6sszefoglalds 2
Osszesen 30 24 8 62

TEMAKOR: Az életm(ikodések kémiai alapjai
JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Szénhidratok

— Tulajdonsagok

Csoportositas Fogalmi szint mono-, di- és poliszacharidok.

Monoszacharidok Fogalmi szint altalanos 6sszegképletiik (ChH2n0n (3 <n<7)).

— Osszetétel — — - - — : -

., Fogalmi szint polihidroxi-oxovegyiiletek, gy(rls formaban étercsoport.

—  Funkcios

csoportok Tudjon felismerni monoszacharidot megadott konstitticié alapjan.

— Csoportositas Fogalmi szint csoportositds oxocsoport szerint, csoportositds
szén-atomszam szerint.

Molekulaszerkezet | pogaimi szint nyilt lancd és gy(irls konstitucid, glikozidos
hidroxilcsoport.

— lzoméria Ertse a gy(r(ivé zarddast.

Fogalmi szint

halmazallapotuk, izik, vizoldhatdsaguk.

Ertse

az olvadaspontjuk és az oldhatésaguk anyagszerkezeti

Fogalmi szint

az alddézok redukald hatasa, karamellizalddasuk és
elszenesitésik.

(sz6l6cukor)

Tudja a monoszacharidokkal kapcsolatos egyszer(
Glicerin-aldehid
1,3-dihid-roxi-
aceton
Ribéz és 2-dezoxi- | Fogalmi szint Osszegképletik, a nukleotidok épit&kovei.
ribéz Ertse a nyilt l[ancu és gylrls konstitucidjukat.
Gliikoz Fogalmi szint Osszegképlete.

Ertse

a molekula nyilt lancu és gylirls konstituciojat.
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Molekulaszerkezet

Fogalmi szint

szine, ize, halmazallapota, oldhatdsaga.

Ertelmezze a fizikai tulajdonsagait.

— Tulajdonsagok Ertse, az ezlsttikorprébat, a Fehling-probat.

értelmezze

— El6fordulas, Fogalmi szint a sejtek elsédleges energiaforrasa, vércukorszint (1

jelentSség g/dm3), kotott  allapotban a  legelterjedtebb
szénvegylilet.

Fruktéz Fogalmi szint Osszegképlete, el6forduldsa gylimolcsok

(gyimolcscukor) nedvében, kotétten a répacukorban.

Ertse a nyilt lancu és gy(rds konstitucidjat.
Diszacharidok Fogalmi szint monoszacharidokbdl, 6sszegképletiik.
— Szarmaztatasuk Fogalmi szint sziniik, halmazallapotuk, oldhatésaguk.
Ertse a halmazallapotuk és vizoldhatésaguk magyarazatat,
_ ) a redukald sajatsaguk feltételét.
— Tulajdonsagok Tudjon a diszacharidokkal kapcsolatos egyszer(
értelmezni kémcsdkisérleteket.

Maltéz Fogalmi szint Osszegképlete, alkotdrészei, konstitucidja,
halmazdllapota, ize, oldhatdsaga, redukald hatdsa,
el6forduldsa szabadon, illetve kotott  dllapotban
(keményitd).

Cellobioz Fogalmi szint Osszegképlete, alkotdrészei, konstitucidja,
halmazdllapota, ize, oldhatdsaga, redukald hatdsa,
el6forduldsa kotott allapotban (celluldz).

Szachardz Fogalmi szint Osszegképlete, alkotdrészei.

(répacukor,  nad- Fogalmi szint konstitucidja.

cukor) Fogalmi szint halmazdllapota, ize, oldhatésdga, nem redukald.

- Szer!<ezet o Ertse a redukald hatas hianyanak magyarazatat.

— Tulajdonsagai Fogalmi szint taplalék, novények.

Poliszacharidok Fogalmi szint altalanos képletik, szarmaztatasuk.

— Tulajdonsagok Fogalmi szint nem redukalok.

— Hidrolizistuk Ertse a redukdld hatds hidnydnak magyardzatat.

Fogalmi szint enzimes és savas.
Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit.

Celluléz Fogalmi szint alkotérészei, szamuk nagysagrendije, lanckonformacidja,
halmazallapota, oldhatdséaga, szerepe

Keményitd Fogalmi szint alkotdrészei, szamuk nagysagrendje, amiléz, amilopektin,
lanckonformacidja, halmazallapota, oldhatdsaga, élettani
szerepe (tartalék tapanyag), felhasznalds (textil- és

Ertse a kimutatésat joddal.

Egyéb Tudja a szénhidratokrdl tanultakat a  mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

Fehérjék Fogalmi szint o -aminosavak.

Epitéelemek

Konstitucio

Fogalmi szint

peptidkotés, primer struktira (aminosav-szekvencia).

Ertse

a dipeptid szdrmaztatasat, a polipeptidlanc

altaldnos szerkezetének jelolését.
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Térszerkezet

Fogalmi szint

szekunder struktura: B-redé (fibroin), a-hélix (keratin);
tercier struktura; fibrillaris és globularis fehérjék.

Kimutatas,
reakciok

Fogalmi szint

biuretproba, xantoprotein-reakcid, reverzibilis
és irreverzibilis koagulacid.

Ertelmezze a kicsapddasi reakciokat.
Tudja a fehérjékkel kapcsolatos egyszerl kémcsékisérleteket.
értelmezni

JelentGség

Fogalmi szint

szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekuldk, @ mozgasért felel6s fonalak,
energiahordozok (végsé energiatartalék).

TEMAKOR: Elemek és szervetlen vegyiileteik
JAVASOLT ORASZAM: 25 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Hidrogén
Anyagszerkezet

Fogalmi szint

izotdpjai: hidrogén (H), deutérium (D), tricium (T).

Ertse

a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.

Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szine, halmazallapota, oldhatdsaga, slirlisége.

Ertse

az olvadas- és forraspontjanak
anyagszerkezeti magyarazatat,
a hidrogéngdz leveg6hoz viszonyitott slirliségét.

Ertse a reakcioképességének magyardzatat, reakcioit
nem-fémekkel, fém-oxidokkal.
a durrandgaz-reakcid végrehajtdsanak modjat és
annak gyakorlati jelentGségét.

Tudjon egyszer( kisérleteket a hidrogén

értelmezni sajatsagaival kapcsolatban.

El6fordulas, Fogalmi szint laboratériumi elallitas (cink + sésav).

elGallitas,

felhasznalas Tudja az el6fordulasaval, ipari eléallitasaval, felhasznalasaval

értelmezni kapcsolatos informacidkat.

Egyéb Tudja alkalmazni a  hidrogénrél tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk
értelmezésében.

Nemesgazok Ertse a nemesgazok vegyérték-elektronszerkezetét.

Anvyagszerkezet

Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szinik, szaguk, halmazallapotuk.

Ertse

alacsony reakciokészségiik magyarazatat.

Egyéb

Tudja
értelmezni
Tudja
alkalmazni

az el6fordulasukkal, ipari elallitasukkal,
felhasznalasukkal kapcsolatos informacidkat.

a nemesgazokrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.
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Halogénelemek és
vegyiileteik

Halogén-elemek
— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok

Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét,
molekulaszerkezetét, polaritdsat, racstipusat.
Fogalmi szint a klor szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsdga vizben és

egyéb oldészerekben.

Fogalmi szint

a klor reakcidja vizzel (Semmelweis Igndc), oxidald
hatasa.

Ertelmezze a klor reakciojat fémekkel, hidrogénnel, a halogének
reakcidjat mas halogenidekkel (a
standardpotencidlok alapjan).

Tudjon a klérral kapcsolatos egyszer(i kémcsGkisérleteket a

értelmezni leirt tapasztalatok alapjan.

— Felhasznalas, Tudja példakkal bemutatni a kldr sokoldalu felhasznalasat

el6fordulas a tanult tulajdonsagok alapjan,
a klor el6fordulasaval, felhaszndldsaval kapcsolatos
informacidkat.

— Elettani hatds Fogalmi szint a klér mérgez6 hatasa, keletkezésének
lehetdségei, veszélyei a haztartasban.

Egyéb Tudja a halogénekrél tanultakat a mindennapi

alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.
Hidrogén- Ertse a HCl molekulaszerkezetét, polaritasat.
Eilloie;rld::() (HF, Fogalmi szint a HCl szine, szaga, standard halmazallapota.
Lo Fogalmi szint sav—bazis jelleg, egyéb reakciok (fémek + sdsav).
— Anyagszerkezet 7 T p
. B Ertse a HCl reakciéjat vizzel, a sdsav reakcioit.

— Tulajdonsagok - - -

Tudja a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszer(i

értelmezni kémcsGkisérleteket.

Tudja a HCI el6fordulasaval, elGallitasaval, felhasznalasaval,

értelmezni kornyezet- és egészségkarositd hatasaval kapcsolatos

informacidkat.
K&s6 (NaCl) Fogalmi szint a kés6 racstipusa.
— Halmazszerkezet
— Tulajdonsagok Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.

Ertse a késo olvaddspontjanak és oldhatdsaganak
~ Eléfordulss, : helmazz ke 2t Mgyn A7art. —
felhasznals Tudja . a% eIoforduIasa,vaI, elo:ilhta’savjal, fe!hasznalalsa’val,

értelmezni kornyezet- és egészségkarositd hatdsaval

kapcsolatos informacidkat.

Hypo (NaOCI- Fogalmi szint Osszetétele, kémhatdsa, oxidalé hatdsa, a

oldat) haztartasi alkalmazasanak veszélyei -
kornyezetvédelmi szempontok.

Egyéb Tudja alkalmazni a halogénvegyiiletekrél tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk

értelmezésében.

Az oxigén-csoport
lelemei és
vegyileteik

Az oxigéncsoport

Fogalmi szint

Muller Ferenc (tellur).

24




elemei (O, S, Se,
Te)

Ertse

az oxigén és a kén atomjainak elektronszerkezetét,
a molekula-, illetve a halmazszerkezetiiket.

Oxigén
— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok

— El6fordulas

Fogalmi szint

allotrdpia.

Ertse

az 02 szerkezetét.

Fogalmi szint szine, szaga, halmazdllapota, vizoldékonysaga, oxidalé
hatasa, égésben betdltodtt szerepe.

Tudja az oxigén reakcioit a tanult fémekkel, nemfémekkel,

értelmezni szerves vegyliletekkel; az oxigén reakcidival kapcsolatos

egyszer( kisérleteket.

Fogalmi szint

el6forduldsa elemi allapotban (02, 03), vegylletekben.

, ) Ertse az 02 jelent6ségét (bioldgiai oxidacio), az ézon kelet-
— Elettani szerep (. . ( Y .
kezését és hatasdt a fels6, illetve az alsé
légrétegekben.
—El&4llitas, Fogalmi szint ipari és laboratériumi el6allitasi mddjai, természetbeni
keletkezés (02) keletkezése (levegdbdl, termikus bontassal,
fotoszintézis soran).
- Felhasznalas, Tudj \64llitasaval, felhasznalasaval kapcsolat
PP z itasav zn v
cl64llitas Iu ja . ? eoal .?sa al, felhasznalasaval kapcsolatos
Eevéb értelmezni informacidkat.
&Y Tudja az oxigénrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

Oxigénvegyiletek

Fogalmi szint

oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik.

— Csoportositas
Oxidok
— Csoportositasuk Tudja csoportositani racstipus szerinti a tanult oxidokat.
Viz (H20)
— Anyagszerkezet Ertse a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritdsat.
— Tulajdonségai Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, slrlsége és annak fliggése
a hémérséklettdl; amfotéria.
Ertse az olvadas- és forrdspont anyagszerkezeti magyardazatat.

— Természetes
vizek

— Vizkeménység

— Elettani szerep

Ertelmezze

autoprotolizisét.

Tudja a reakcioit savakkal, bazisokkal, s felirni azok
reakcidegyenleteit.

Fogalmi szint édes- és tengerviz, csapadékok (hé, esbviz).

Ertse a természetes vizek tisztasdgat — a kornyezetvédelmi

szempontokat (mérgek, eutrofizacid), a
karsztjelenségeket, a savas es6k kialakuldsat.

Fogalmi szint

allandd és valtozd keménység.

Ertse

a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat (forralas,
csapadékképzés, ioncsere).

Fogalmi szint

olddszer, reakciokdzeg, reakcidpartner, szerepe a
h6-haztartasban.

Fontosabb fém-
oxidok

Fogalmi szint

a kalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid
képlete, szine, halmazallapota, racstipusa,
vizoldékonysaga, reakcidja  vizzel,  fontosabb
felhasznalasa.

Tudja

a savakkal valo reakcidjuk egyenletét.
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Hidroxidok Fogalmi szint a natrium-hidroxid (lugké, mardnatron) és a kalcium-

Fontosabb  fém- hidroxid (oltott mész) képlete, szine, halmazéllapota,

hidroxidok racstipusa, el6allitdsa, fontosabb felhasznalasa, mard

hatasa.

Ertse a kodlcsdnhatasukat vizzel, a folyamatok energiaviszonyait.
Tudja a savakkal valé reakciéjuk egyenletét.

Egyéb Tudja az oxigénvegyiletekrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informaciok értelmezésében.

Kén Fogalmi szint a kén molekulaszerkezete.

— Anyagszerkezet Ertse a kénatom elektronszerkezetét.

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szine, halmazallapota, oldhatdsaga.

Ertse

a reakcidjat oxigénnel.

Ertse a reakcidjat oxigénnel, cinkkel és vassal.
Tudja
értelmezni a kénnel kapcsolatos egyszerd kisérleteket.
Tudja az el6forduldsaval, el6éllitasaval, felhasznaldsaval
értelmezni kapcsolatos informacidkat.

— Egyéb Tudja a kénr6l tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informacidk értelmezésében.

A kén vegyiletei

Dihidrogén-szulfid, Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.

kén-hidrogén (H2S)
— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, vizoldhatdsaga.

— Elettani hatasa
—  El6fordulas,

Ertse

a reakcidjat vizzel, kén-dioxiddal.

Fogalmi szint

mérgezd hatdsa.

elallitas Tudja az el6forduladsaval, ipari elGallitasaval, felhasznalasaval
7

felhasznalis értelmezni kapcsolatos informacidkat.

—Soi Fogalmi szint szulfidok.

Kén-dioxid (SO2) Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat.

— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok
— ElBallitas
— Felhasznalas

- Kérnyezet-
szennyez6 hatds

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga.

Ertelmezze

a reakcidjat vizzel, a tovabbi oxidacidjat, a kornyezet-
szennyez6 hatdsat.

Fogalmi szint kénbdl torténd elSallitasa.
Tudja a kénbdl torténd elallitas reakcidegyenletét.

Fogalmi szint

felhasznalasa kénsavgyartasnal, illetve konzervalasra.

Ertse

a savas essk kialakulasat és hatasat.

Kén-trioxid (SO3) Ertse a  felhaszndldsdval  kapcsolatos  tulajdonsagait,
reakciojat vizzel.

Kénsav Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.

(H2504) Fogalmi szint szine, halmazallapota, slrlsége,

— Anyagszerkezet higroszképossaga, elegyedése vizzel, az elegyités

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

sav—bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsold hatas,
vizelvond hatas.
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— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok

— El6fordulas
— El&allitas

— Felhasznalas
- Soi

Ertse a reakcidéjat vizzel, hig oldatanak reakcidjat fémekkel,
— Ipari eléallitas bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt passzivalo hatasat,
— Felhasznalas a szerves vegyliletekre gyakorolt elszenesit6 hatasat.
Tudja a kiléonboz6 tipusu reakcidkkal kapcsolatos kisérleteket.
értelmezni
— Egyéb Fogalmi szint akkumulator, vizelvondszer, roncsoldszer, oxidaldszer,
ipari alapanvag, gvégyszer- és mosdszergyartas.
— S6i Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos
balesetvédelmi el6irasokat.
—Fontosabb A .
Fogalmi szint szulfatok.
szulfatok . - T PR p
Fogalmi szint a gipsz, a rézgalic és a keser(isé képlete, szine,
halmazallapota, vizoldhatdsaga, fébb
Natrium- Fogalmi szint
tioszulfat (fixirso,
Na25203)
Egyéb Tudja a kénvegyiletekr6l tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.
A nitrogéncsoport | Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén
lelemei és molekulaszerkezetét, polaritdsat, racstipusat.
vegyiileteik Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
Nitrogén reakciokészsége.
— Anyagszerkezet _
Ertse a nitrogén reakcidkészségének molekulaszerkezeti
— Tulajdonségok okat, reakciojat hidrogénnel és oxigénnel.
— Eléfordulas, el6- 45 az el6fordulasaval, elGallitasaval, felhasznalasaval
allltasl, felhaszndlas | & yoimezni kapcsolatos informacidkat.
~ Egyéb Tudja alkalmazni a  nitrogénrél tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk
értelmezésében.
Nitrogénvegyllet Ertse molekulaszerkezetét, polaritasat, az ammaonia
ek racstipusat.
Ammoénia (NH3) Fogalmi szint szine, szaga, halmazillapota,

cseppfolydsithatdsdga, oldhatdsaga.

Ertelmezze

az ammonia olvaddaspontja és forraspontja, valamint
cseppfolydsithatdsaga anyagszerkezeti
magyardazatat, a szokékut-kisérletet.

Tudja
értelmezni

az ammodnia fizikai
egyszer( kisérleteket.

sajatsagaival kapcsolatos

Fogalmi szint

sav—bazis sajatsaga.

Ertelmezze

reakciojat vizzel, savakkal.

Fogalmi szint

szerves anyagok bomldsterméke.

Fogalmi szint

ipari elGallitasa.

Ertse

az ipari ammoniaszintézis optimalis koralményeit.

Fogalmi szint

h(ités, m(itragya- és salétromsavgyartas.

Fogalmi szint

ammoniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag

mtragya.

Ertse

az ammoniumion szerkezetét, az

ammoniumsok racstipusat.
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Nitrogén-oxidok
Nitrogén-monoxid
(NO)

— Tulajdonsagok,
elGallitasa,
élettani hatas,

Nitrogén-dioxid
(NO2)

— Tulajdonsdagok,
élettani hatas

Fogalmi szint

szine, szaga, slrdsége, halmazallapota,
oldékonysdga, mérgez6, illetve kdrnyezetszennyez6
hatasa

Salétromsav
(HNO3)

— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok

— El&allitas

— Felhasznalas

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, oldékonysdaga.

Fogalmi szint

sav—bazis jelleg, redoxi sajatsag.

Ertse

a reakciojat vizzel, bazisokkal,
hig oldatdnak reakciéjat fémekkel, illetve egyes
fémekre gyakorolt passzivald hatasat.

Tudjon
értelmezni

egyszerl kémcsékisérleteket a sav-bazis- és a
redoxi sajatsdgdval kapcsolatban.

Fogalmi szint

valasztoviz, a kiralyviz alkotérésze, militragya-
és robbandszergyartas.

Fogalmi szint

nitratok.

- S6i Fogalmi szint az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonysaga, fontosabb felhaszndldsa,

—Fontosabb kornyezetvédelmi szempontok.

nitratok

Egyéb Tudja a nitrogénvegyiletekrél  tanultakat a

alkalmazni mindennapi jelenségek, informaciok

értelmezésében.

Foszfor Fogalmi szint allotrép maédosulatai.

— Anyagszerkezet Fogalmi szint a mddosulatok szine, halmazallapota, oldhatdsaga.

— Tulajdonsagok

— Elettani hatas

Felhasznalas,
el6fordulas,

Tudjon értelmezni egyszerd kisérleteket a foszforra
Fogalmi szint gyulékonysag.

Ertelmezze reakciojat oxigénnel.

Fogalmi szint a modosulatok eltéré élettani hatasa.

Fogalmi szint gyufa (Irinyi Janos).

Fogalmi szint

szine, szaga, halmazallapota, oldékonysaga.

Fogalmi szint

sav—bazis jelleg, észterképzés.

Ertse

a reakcidjat vizzel.

e et Tudja az el6fordulasaval, biolégiai jelentGségével, ipari
eldallitas . . e (i s
értelmezni elGallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
—Soi Fogalmi szint foszfatok.
A foszforsav Fogalmi szint a trindtrium-foszfat (trisd), a kalcium-foszfat (foszforit)

fontosabb séi
— Szabdlyos sok
— Savanyu sék

képlete, szine, halmazéllapota, vizoldékonysaga, f6bb
fel-haszndldsa (vizlagyitds, mltragyak, mosdszerek),
kornyezeti hatasuk (eutrofizacio).

Egyéb

Tudja
alkalmazni

a foszforrdl és a foszfor vegyiileteirdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk
értelmezésében.
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A széncsoport
elemei és
vegyiileteik

Szén

— El6fordulas

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

gyakorisag, allotréop moddosulatai  (grafit,

gyémant, fullerének),

Ertse a grafit és a gyémant halmazszerkezetét.

Fogalmi szint a grafit és a gyémant szine, halmazillapota,
keménysége, oldhatdsaga, elektromos vezetése.

Ertelmezze a grafit és a gyémant tulajdonsagait

anvagszerkezeti alapon.

Fogalmi szint

redoxi sajatsag.

Ertse

a szén reakciojat szén-dioxiddal, vizg6zzel, oxigénnel.

. Tudja felirni kilonb6z6 fém-oxidokkal vald reakcidi egyenletét.
— Felhasznalas Fogalmi szint redukaldszer, Gtvdzbanyag, tiizel6anyag, irészer, vago-
) és csiszoléanyag, elektréd, szénkefe, ékszer.
—Egyeb Tudja a szénr6l tanultakat a mindennapi jelenségek,
alkalmazni informacidk értelmezésében.
A szén Fogalmi szint szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, s(ir(isége
velgyuletel ) Ertse az égését.
Szén-monoxid Fogalmi szint képz6dés nem tokéletes égéskor.
(CO) Fogalmi szint mérgez6  hatdsa, teend6k szén-monoxid-mérgezés
~Anyagszerkezet [ yiy az el6allitasaval, felhasznalasaval
— Tulajdonségok értelmezni kapcsolatos informacidkat.
— El6fordulas
— Elettani hatés
Szén-dioxid (CO2) Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
— Anyagszerkezet Fo P p - o
) , galmi szint szine, szaga, halmazdllapota, slrlisége,
~ Tulajdonsagok vizoldékonységa, kondenzélhatoséga (széraziég).
— El6fordulas, Ertse a leveg6hoz viszonyitott s(ir(iségét.

keletkezés
—  Elettani és
Okoldgiai hatas
— Laboratériumi
el6allitas
— Felhasznalasa

Fogalmi szint

éghetbség (nem éghetd).

Ertse

a reakcidjat vizzel (a vizoldékonysag magyarazatat),
a_reakcidjat lugoldatokkal, kimutatdsdt meszes

Tudjon
értelmezni

egyszer( kisérleteket a szén-dioxiddal kapcsolatban.

Fogalmi szint

légkor, bioldgiai és ipari folyamatok terméke.

Fogalmi szint a kalénb6z6 koncentracidju CO2 hatdsa az él6
szervezetekre.
Ertse az Uveghdazhatast.

Fogalmi szint

mészk6bbl sdsavval.

Ertse

a laboratériumi elGallitas egyenleteit.

Fogalmi szint

h(ités, ditGitalok, tlizoltas.

Szénsav

(H2C03)
— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok

- Soi
—Fontosabb
karbonatok

Ertse

a molekulaszerkezetét.

Fogalmi szint

sav—bazis jelleg.

Ertse

bomlékonysagat, reakcidjat vizzel.

Tudjon
értelmezni

egyszer(i kémcsbkisérleteket a szénsavval és
séival kapcsolatban.

Fogalmi szint

karbonatok, hidrogén-karbonatok.

Fogalmi szint

a natrium-karbonat (szdda, sziksé), a kalcium-
karbonat (mészkd, marvany), a magnézium-karbonat
és a dolomit képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatésaga, f6bb felhasznaldsa.
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Ertse

a széda reakcioit savakkal, a mészégetést, az égetett
mész épitbipari felhasznaldsat.

—Fontosabb Fogalmi szint a szbédabikarbéna képlete, szine, halmazéllapota,

hidrogén- vizoldhatdsdga, f6bb felhasznaldsa, jelentdsége,

karbonatok kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat
Ertse a cseppkd és a vizks képzbdését.
Tudja a szénsav séinak felhaszndlasaval
értelmezni kapcsolatos informacidkat.

Egyéb Tudja a szénvegyiletekr6l tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informdcidk értelmezésében.

Szilicium Ertse a racstipusat.

B Anye?gszerlkez.et Fogalmi szint félvezetd sajatsaga.

— Tulajdonsagai Fogalmi szint gyakorisaga, agyagasvanyok.
Fogalmi szint elektronika, 6tvoz6 elem.

— El6fordulas Tudja a sziliciumrél tanultakat a  mindennapi

— Felhasznalas alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

— Egyéb

Szilicium- Fogalmi szint a kvarc racstipusa.

vegyuletek. L. Fogalmi szint dragakovek, homok.

2.6.4.1 Szilicium- A . . . ” . —

R Fogalmi szint Uveggyartas, ékszerek, kvarciiveg, 6ragyartas.

dioxid (Si02) P - p 1<
Fogalmi szint Osszetétele, felhasznalasa.

— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok
— El6fordulas
— Felhasznalas

2.6.4.3. Egyéb

Tudja
alkalmazni

a sziliciumvegyiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informdacidk

2.7 Fémek
— Tulajdonsagok

— Otvozetek
— ElGallitas

— Korrézié

Fogalmi szint

szinik, hd&- és elektromos vezet6képességik,
strliségik (konny(- és nehézfémek).

Fogalmi szint

Otvozet fogalma.

Fogalmi szint

elektrokémiai redukciéval, kémiai redukcidval

(termit, szenes).

Fogalmi szint

a korrézio fogalma, a
(bevonatok, eloxalas).

korrézidvédelem fajtai

Ertelmezze

a rozsdaképz6dés folyamatat.

Tudjon

elemezni  egyszerli  kisérleteket a  fémek
korrézidjaval, illetve a  korrdziévédelemmel

kapcsolatban.

Az s-mez6 fémei
— Anyagszerkezet

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik.

Ertelmezze

a vegyértékelektron-szerkezetiiket.

Fogalmi szint

strdséglik, halmazallapotuk,
olvaddspontjuk, megmunkalhatésaguk.

Fogalmi szint

redoxi sajatsagaik
(elektronegativitasuk,

Ertse

a viselkedésiket levegén (a tarolasi koriilményeket),
reakcidikat a tanult nemfémekkel, oxigénnel, vizzel,
a reakciok  korilményeiben  megmutatkozé
kilénbségek okat.
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— El6fordulas
— ElGallitas
— lonjaik

— Elettani hatas

Tudja
értelmezni

kémiai
egyszerd

a langfestéssel, a fizikai és
sajatsagaikkal kapcsolatos

Fogalmi szint

vegyiletekben (példakkal).

Fogalmi szint

ionjaik toltése, szine.

Fogalmi szint

K+, Na+, Mg2+, Ca2+ bioldgiai szerepe.

A p-mez6 fémei
Aluminium
— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szine, slrlsége, megmunkalhatésdga, h6- és
elektromos vezetGképessége.

Fogalmi szint

(elektronegativitasa,
reakcidja savoldattal,

redoxi sajatsagai
standardpoten-cialja),
passzivaldodas.

Ertse a viselkedését levegén, a reakcidit nemfémekkel
és savoldatokkal, reakciéjat vas(lll)-oxiddal
(termit).
— El6fordulas Tudjon egyszer( kisérleteket az aluminium
— El64llitas értelmezni tulajdonsagaival kapcsolatban.
Fogalmi szint bauxit, agyagdsvanyok.
— Felhasznalas Fogalmi szint bauxit, timfold.
Ertse az aluminiumgyartas fébb lépéseinek kémiai folyamatait.
—lonja Fogalmi szint fébb teriletei (pl. gépek, eszkozok, kabel,
szerkezeti elemek).
Fogalmi szint toltése, szine.
On és 6lom

— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szinuk, slrliségiuk, megmunkalhatdsaguk.

Ertse

a viselkedésiiket levegbn.

— Egyéb Fogalmi szint savas 6lomakkumulator, 6tvoz6anyag, mérgezé hatas.
Vascsoport  (Fe, | Fogalmi szint a vas mechanikai tulajdonsagai.
Co, Ni) . - .

Fogalmi szint a vas redoxi sajatsagai

— Anyagszerkezet _

Tulaidonsieok (elektronegativitasa,
ulajdonsago Ertse a vas  viselkedését levegén, reakcioit
nemfémekkel, savakkal.

Tudjon a vassal kapcsolatos egyszer(i kisérleteket.
értelmezni

— lonjaik

— El6fordulas

Fogalmi szint

szine (hidratalt Fe2+, Fe3+)
a vasionok élettani szerepe (hem, citokrémok).

Fogalmi szint

vasércek.

— El6allitas

— Felhasznalas

Tudja

az ipari vas- és acélgyartds soran felhasznalt anyagokat,
a folyamat legfontosabb I|épéseit, és a termékeket.

Fogalmi szint

Ontottvas és acél, szerkezeti anyag (Fe).

Rézcsoport  (Cu,
Ag, Au)

— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok

Fogalmi szint

szinlk, slrdségiik, megmunkalhatdsaguk, hé-
és elektromos vezetGképességiik.

Fogalmi szint

redoxi sajatsagaik (elektronegativitasuk,
standardpotencialjuk), viselkedésliik levegén,
reakcioképességiik oxidald és nem oxidalé savakkal.

Ertse a reakcidjukat oxigénnel.
Tudjon a rézzel, az ezlsttel és az arannyal kapcsolatos
értelmezni egyszer( kisérleteket.
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— El6fordulas Fogalmi szint toltése (Cu2+, Ag'), szine (Ag', hidratalt és
— lonjaik 2+)
— Elettani hatés

— Felhasznalas Fogalmi szint bioldgiai jelentbségiik, illetve mérgezé hatasuk.
Fogalmi szint elemi allapotban: ékszerek, elektrotechnika,

vizmentes Cu

képz6-mlvészet, Otvozetek (sargaréz, bronz);
vegyileteik: permetezés (rézgdlic).

Cink Ertse vegyértékelektron-szerkezetét, ionjanak toltését.
— Anyagszerkezet
— Tulajdonsagok Fogalmi szint slrlisége, redoxi sajatsagai

(elektronegativitasa, standardpotencialja).

Ertse a viselkedését levegbn, a  reakcidjat
nemfémekkel, savakkal.

Tudjon cinkkel kapcsolatos egyszer( kisérleteket.
értelmezni
— Egyéb Tudja az el6forduldsaval, el6allitasdval,
értelmezni felhaszndalasaval, élettani hatasaval kapcsolatos
Egyéb Tudja a fémekrél tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.

TEMAKOR: Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikacidékat kémiai

targyu informaciok keresésére;

a kilonboz6, megbizhatd forrasokbdl gyljtott informacidkat szamitogépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri a természetben megtalalhatd legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint konkrét példdakat mond vegyipari termékek
elédllitasdra;

ismeri a kiilonb6z6 nyersanyagokbdl elGallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kilénféle, akar a kérnyezetre vagy szervezetre kdros
anyagok is keletkezhetnek, amelyek ké6z6mbésitése, illetve kezelése fontos feladat;

az ismeretein alapuld tudatos vdsdridssal és tudatos életvitellel képes a kérnyezetének
megdvdsdra;

érti a mészkbalapu épitéanyagok kémiai Gsszetételét és dtalakuldsait (mészks, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvets ésszetételét, elGdllitdsdat és felhaszndldsdnak lehetGségeit,
ismeri a legfontosabb hdszigetelé anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiletek formdjdban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljardsokat (szenes, elektrokémiai redukcid), ismeri a legfontosabb
Otvizeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elényeit;
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ismeri a mindennapi életben el6forduld névényvédd szerek haszndlatdnak alapvets szabdlyait,
értelmezi a névényvédd szerek leirasat, felhaszndldsi utmutatojdt, példat mond a névényvédd
szerekre a multbdl és a jelenbdl (borddi 1€, korszerii peszticidek), ismeri ezek hatasanak elvi
alapjait;

ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmd) mdtragydk kémiai Osszetételét, elGdllitasat és
felhaszndldsdnak sziikségességét;

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kéolaj ipari
lepdridsdnak elvét, ismeri a legfontosabb pdrlatok nevét, Osszetételét és felhaszndldsi
lehetbségeit, példdt mond motorhajté anyagokra, ismeri a téltédllomdsokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhaszndldsdt;

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

ismeri a mianyag fogalmat és a miianyagok csoportositdsanak lehetGségeit eredetlik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példdkat mond mulanyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhaszndlasanak el6nyeit, ismeri a polimerizdcio fogalmdt, példat ad
monomerekre és polimerekre, ismeri a muianyagok felhaszndldsdnak elényeit és hdtrdnyait,
kérnyezetre gyakorolt hatdsukat;

ismeri az élelmiszereink legfontosabb 6sszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a
zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhatd legfontosabb élelmiszerek tdpanyagait, példat mond bizonyos 06sszetevék
(fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb élelmiszeradalék-
csoportokat, alapvet6 szinten értelmezi egy élelmiszer-tdjékoztato cimkéjét;

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatdéanyagdt, ezen szerek haszndlatanak veszélyeit, érti az illegdlis drogok
haszndlatdval kapcsolatos alapvetdé problémdkat, példat mond illegdlis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos informacidkat;

ismeri a gydgyszer fogalmat és a gydgyszerek fontosabb csoportjait hatdsuk alapjan, alapveté
szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjat;

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelent6ségét a mérgezé
hatasuk tekintetében, példat mond ndévényi, dllati és szintetikus mérgekre, ismeri a mérgek
szervezetbe jutdsanak lehet8ségeit (tapcsatorna, bér, tiidd), ismeri és felismeri a kiilonb6z6
anyagok csomagoldsan a mérgez6 anyag piktogramjdat, képes ezeknek az anyagoknak a
felelGsségteljes hasznalatdra, ismeri a koznapi életben el6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen égetés
soran keletkezé fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy a mérgezé hatds nem az anyag
szintetikus eredetének a kovetkezménye;

ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fertétlenitdszerek fogalmi megklilonboztetését, példat
mond a kornyezetébdl gyakran haszndlt mosd-/tisztitdszerre és fertStlenitGszerre, ismeri a
szappan Osszetételét és a szappangydartdas madjat, ismeri a hypo kémiai Osszetételét és
felhasznaldsi maodjat, érti a mosdszerek mosdaktiv komponenseinek (a felliletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes mosdszerek
kézotti kélcsénhatds (kicsapddas) folyamatat;

érti a kiilonbséget a tudomdnyos és az dltudomdnyos informdcidk kozott, konkrét példat mond a
kdznapi életbél tudomanyos és dltudomdanyos ismeretekre, informacidkra;
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ismeri a tudomdnyos megkézelités lényegét (objektivitds, reprodukalhatdsag, ellenérizhetlség,
bizonyithatdsag);

latja az dltudomdnyos megkdézelités lényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az dltudomanyossagra utald legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomdnyos problémamegoldd képesség fejlesztése
Kommunikacids készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitdlis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa

Az egészséges életmddra nevelés

Az épitéanyagok kémiaja

A fémek el6allitasanak modszerei
Novényvéds szerek és miitragyak

A kéolaj feldolgozasa

Mdanyagok

Elelmiszereink és dsszetevdik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztitd- és ferttlenitfszerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK
mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes és mesterséges alapu miianyag, vizkeménység,

fellletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszehasonlité tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészké, fa, acél legfontosabb

tulajdonsagainak bemutatasara

Prezentdcid készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatdsara
A cseppkSképz&dés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti Uton térténd vizsgalata

Prezentacid készitése a kedvenc dsvdnyokrdl, illetve k6zetekrél

Videofilm megtekintése a vasgydrtdsrol
Az aluminiumgydrtdst bemutatd animdcid keresése az interneten

Névényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriltekinté hasznalat fontossaganak

hangsulyozasa

Ervel§ vita a mitrdgydzds sziikségességének kérdésérdl

Kisel6adas a kiilénb6z6 kbolajpdrlatok felhaszndldsdnak lehet6ségeirdl
Videofilm megtekintése a hazai kéolajfeldolgozdsrol

7

Informacidgylijtés a motorbenzin Gsszetételérdl, az adalékanyagokrdl, az oktdnszam névelésének

lehetdségérdl és korldtairol
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Kisel6adas a vegyipari benzin tovdbbi feldolgozdsdrdl, a pirolizisrél, a polietilén, polipropilén,
polibutadién gydrtdsarodl

Erveld vita a mianyagok felhaszndldsdnak el6nyeirél és hatranyairdl

Otletek gyijtése, miként csdkkenthets a mindennapi életiink soran hasznalt mianyag termékek

mennyisége
Informacidgylijtés a lebomlé miianyagokkal kapcsolatban

Ervekkel aldtdmasztott kiselGadds vagy bemutatd készitése ,Ezért nem cserélhetd le az Gsszes

mdianyag lebomlé miianyagra” cimmel
Videofilm megtekintése a gumiabroncsok el6dllitdsdrdl, a hazai gumiipari vdllalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalmdnak kimutatdsa demonstracids kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgalata (hé hatdsdra mutatott

valtozds, oldhatdsag, s(irliség), a vizsgalatok mozgdoképes dokumentdldsa, a tapasztalatok

tablazatban t6rténé 6sszehasonlitasa

Informacidgylijtés és prezentacidkészités az E-szadmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gydgyszerek lejdrati ideje betartdsdnak fontossagardl, a

lehetséges veszélyek attekintése

Kisel6adas a gydgyszerkutatds és -fejlesztés folyamatdrdl, illetve Richter Gedeon munkdssdagadrol
Ervel§ vita a homeopdtids szerek alkalmazasa mellett és ellen

Bemutatd készitése a legismertebb kdbitdszerek fizikai és pszichés hatdsardl

Véleménycikk irdsa a doppingszerek révid és hosszu tdavu hatdsairdl és mellékhatdsairdl

Mérgezések feltérképezése az irodalmi miivekben (pl. Agatha Christie miiveiben)

Kiseléadds ,,Mérgezések régen és ma” (pl. a tiszazugi mérgezés, poldniumos mérgezés) cimmel
Informdacidgylijtés a vilag kiilonb6z8 pontjain alkalmazott méregjelekrél, kiemelve az egységes

veszélyességi jel6lések bevezetésének jelentdségét
Informacidgylijtés a szintetikus mosdszerek Osszetételérél, a kemény és ldgy vizben vald

alkalmazhatdsdgukrol, a vizes oldataik kémhatdsdrol, az intelligens molekuldk miikédésérdl
A vizldgyitds moddszereinek attekintése modellkisérletek alapjdn, Magyarorszdg és Eurdpa

vizkeménységi térképének elemzése
A micellgs tisztitok mlikodési elvének feltérképezése

Altudomdnyos cikk irdsa egy kitaldlt termékkel kapcsolatban

Altudomdnyos gondolatokat tartalmazéd termékbemutatd kisvided készitése egy kitalalt
termékkel kapcsolatban

TEMAKOR: Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

Miianyagok
Csoportositas

Fogalmi szint

eredet szerint (természetes, szintetikus, illetve szerves
vagy szervetlen lancu), feldolgozas szerint (hére

Természetes alapu
mianyagok

Fogalmi szint

gumi
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Szintetikusan Fogalmi szint csoportositds az elGallitas maddja szerint

el6allitott m- (polimerizacids, polikondenzacios).
Polimerizacids Fogalmi szint polietilén,  polipropilén, teflon, PVC,
mUanyagok mdgumi, felhasznalasuk.
Polikondenzacios
mUanyagok
Koérnyezet-védelmi Fogalmi szint savas es@, hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés
szem-pontok és Ujrahasznositds, allergén hatasuk.
Egyéb Tudja a mudanyagokrdl tanultakat a mindennapi
alkalmazni jelenségek, informacidk értelmezésében.
|[Energiagazdalkodas Fogalmi szint készén, kbolaj, foldgaz.
Hagyomanyos z , " P —
Ertse az egyes energiaforrasok hasznalatanak el6nyeit

energiaforrasok

és hatranvait.

Megujulé energia- | Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. nap-, szél-, viz-

forrasok értelmezni és geotermikus energia, biomassza) alkalmazasat,
el6nyeit és hatranyait.

Alternativ energia- | Tudja leiras alapjan az adott energiaforras (pl. tlizel6anyag-

forrasok értelmezni cella) alkalmazasat, elGnyeit és hatranyait.

Egyéb Tudja alkalmazni az energiagazdalkodasrdl tanultakat a

mindennapi jelenségek, informacidk

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetSbb globdlis problémdit (globalis éghajlatvaltozas,

6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrdsok kimeriilése) és azok kémiai vonatkozasait;
ismeri_az emberiség el6tt alld legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira

(energiahordozok, kdrnyezetszennyezés, fenntarthatdsag, Uj anyagok el6allitasa);
példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozdsu kérnyezeti

kévetkezményeit;
kisel6adas vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szdzad néhany nagy kérnyezeti

katasztrofdjdt, és azt, hogy milyen tanulsagokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kérnyezetiink megdvdsdnak jelentéségét az emberi civilizdcid fennmaraddsa
szempontjabdl;

ismeri a zéld kémia lényegét, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezését, példakat mond
Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolydsold anyagokra (pl. Uj gydgyszerek, lebomld
mUianyagok, intelligens textiliak);

alapvet6 szinten ismeri a természetes kornyezetet felépité légkér, vizburok, kézetburok és
élévilag kémiai ésszetételét;

ismeri a legfontosabb kérnyezetszennyezé forrdsokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kérnyezetre gyakorolt hatdsdt;

ismeri a légkér kémiai Gsszetételét és az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat
mond a légkor élSlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatdsaira, ismeri a legfontosabb
légszennyezé gdzokat, azok alapveté tulajdonsagait, valamint az Aaltaluk okozott
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kérnyezetszennyez6 hatdsokat, ismeri a légkort érint6 globalis kdrnyezeti problémak kémiai
hatterét és ezen problémak megoldasara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai 0sszetevdit a viz korforgdsanak és
tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyezé anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kévetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatdnak alapvets lépéseit, valamint a
tiszta ivoviz elBallitdsanak madjat;

érti a kézetek és a kérnyezeti tényezék talajképzé szerepét, példat mond alapvets kézetekre,
dsvdnyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok tipusait,
kezeléslik modjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technoldgidk, illetve bizonyos anyagok felhaszndldsdnak

kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatasait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldd készség fejlesztése

A tarsakkal vald egylttmiikodés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A légkor kémiaja

A természetes vizek kémidja

A talaj kémiaja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia

FOGALMAK
z0ld kémia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisel6adas vagy bemutatd készitése ,Az emberiség legégetébb globdlis problémdi” cimmel

A lakohely kornyezetében miikod6 kérnyezettudatos cégek, vdllalatok meglatogatdsa, a
l[atottakrdl prezentdcid készitése

A kérnyezettudatossdgot hangsulyozé témanap vagy témahét szervezése

Projekt: ,A XX. szdzad nagy kérnyezeti katasztréfdi”, a projekt tartalmanak bemutatasa
kisel6adas formadjaban
Informacidgylijtés a zéld kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok el6tt allé

akaddlyok megismerése
Logikai térkép készitése a légkort felépitd Gsszetevikrdl és a leggyakoribb szennyezékrél

Javaslatok gylijtése a Iégszennyezettség csékkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizm(i ivoviz-el6dllitdsi maodjardl, illetve szennyviztisztitdsi

eljgrdsarol
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Egy akvdriumi sz(ir6 mkodésének vizsgalata

A talajszennyezés egyszer( modellezése
Projekt vagy videofilm készitése ,Hogyan érheté el a hulladékmentes élet?” cimmel

Videofilm megtekintése a hulladékok ujrahasznositdsdrol
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