Természettudomany

A tanuldék a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a gyakorlati
alkalmazasok koré szervezett szaktdrgyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres életpalya
épitéséhez fontos, a természettudomanyos mdlveltség befogadasdhoz, alkalmazasahoz és
tovabbaddasahoz sziikséges képességeiket és tuddsukat, illetve megalapozzak a szakirdanyu fels6foku
tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakirdnyon tovdbbtanuldk szamara a Nemzeti alaptanterv a
11. évfolyamon heti két drdban Ujabb természettudomanyos targy tanulasat irja el6. Az iskola
valasztasa alapjan a tanuldk szaktargyi programok (bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt
természettudomanyos program keretében, a mindennapokban megjelené természettudomanyos
kérdések és problémak mentén, a tanuléi aktivitasra, interaktivitasra épils, tovabba a
projektmunkat elStérbe helyezd tantdrgyak kozil valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsilyozottan nem a lexikdlis
ismeretek tovabbi gyarapitdsa vagy a szaktudomdny mélyebb megértésére vald térekvés. Az egyes
témakorok kozértheté nyelven bemutatjék a legujabb felfedezéseket, azok vdrhaté hatdsait. Ujra
megvilagitjdk azokat a globdlis problémdkat, amelyekkel az emberiség ma, illetve a kdzeljovében
szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatéan hozzajarult e problémdk kialakulasahoz,
ugyanakkor a felelGsséggel alkalmazott természettudomdny lehetéséget nydjt a megolddsukra is. A
targy tanuldsa révén lehetG6ség nyilik a természettudomdnyos megismerés miivészeti, irodalmi,
térténelmi vonatkozdsainak bemutatdsdra is, illetve annak az 06sztonzésére, hogy a tanuldk
eredményesebben és biztonsagosabban hasznaljadk a természettudomanyos fejlédésre alapozott
innovacié révén egyre tokéletesedé eszkdzeinket. A tanulds soran érvényesiilé gyakorlat és
alkalmazaskoézpontu szemlélet kozvetlenil nydjt segitséget a tudomanyos ismeretekre alapozott,
testi, lelki egészséget biztositd életvitel kialakitdsdahoz. A tanitds eredményessége nem feltételezi a
kerettantervekben megjelené tananyag hidnytalan feldolgozdsdt, mivel az oktatds kézéppontjaban
nem a lexikdlis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége dll, hanem a tanulds sordn alkalmazott
modszerek sokfélesége, a tanuldk csoportos munkdjdanak, illetve egymds koézti vitdjanak tdmogatdsa,
a projektfeladatok végzéséhez nydjtott tdmogatds. A kerettantervben javasolt témakorok a
lehetdségek sokasdgat mutatjdk meg, amelyek mentén a tanuldsi folyamat szervezédhet;
kapaszkoddét és segitséget adnak a tandrnak a tanuldkkal valé kéz6s munka optimalis
megtervezéséhez.

Az ember és kornyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazo természettudomany tantargy tanitasara a
11. évfolyamon keriilhet sor. Amig az altalanos iskoldban tanult, azonos elnevezés(i tantargy a
szaktargyi tanulds el6szobdja volt, addig a kozépiskoldban az dsszegzés, a kapcsoldddsok erdsitése, a
komplex ldtdsmod kialakitdsa szolgal célként. A tanulék mar rendelkeznek olyan elG6zetes tudassal,
amire mindez épithetd, tovabbad a készségek, képességek és attitlidok fejlesztése is tovdabb
folytathatdé. A 21. szdzadi kérnyezetben kiilondsen fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas
megbizhatdsdganak képzete erGsddjon a tanuldkban. Ezért lényeges, hogy képet kapjanak a
természettudomanyos elméletek keletkezésének folyamatardl, maguk is gyakoroljdk a vizsgdlati
modszereket, legyenek képesek alkalmazni a gondolkoddsi miveleteket. Ezek segitségével
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felismerhetik a mindennapi kérnyezetiikben, életviteliikben jelentkez6 természettudomdnyos
problémdkat, ezek megolddsdt tényekre alapozott mddszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kornyezete komplex viszonyrendszere koré épulnek. Elemzik a
Fold természeti erbforrdsait, attekintik a veliik valé gazddlkodas térténeti el6zményeit. A Fold
kiilonlegessége az él6vildg, amely napjainkban gyors valtozason megy keresztil. Az él6helyek
dtalakuldsa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman csokken a fajok sokfélesége,
sériil az életkdzosségek onfenntartd képessége. Az emberi tevékenység nyomdn a levegd, a vizek és a
talajok dllapota is valtozdban van, ami az emberi egészségre nézve kedvez6tlen kovetkezményekkel
jar. Az idéjardsi anomdlidk gyakoribba valdsa figyelmezteté jel a klimavaltozas erds6désére. A
hatdsok mérséklése és az alkalmazkodds kihivasaira valé valaszadas a Fold természeti rendszereinek,
gazdasdgi és tarsadalmi berendezkedésének egységben vald vizsgalataval lehetséges. A varhaté jové
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott elGrejelzések, szimulacidk
segitenek a dontések és valasztasok kimunkaldsdban.

A kerettantervben foglalt témakorok bdéven adnak lehetéséget az informdciok gydjtésére, a
vélemények megfogalmazdsdra és vitdkban vald (itkéztetésére. A tananyagtartalom nem elGird
jellegli, inkdbb egyfajta étlapként értelmezhets, amelybe a készségek és képességek fejlesztése
beagyazhaté. A tanulds-tanitas sordn kisebb csoportok éndlléan feldolgozhatnak barmilyen — 6ket
érdekl6 — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjak egymdsnak prezentdciok, poszterek
formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom keriil a kozéppontba, hanem a valaszthatésag,
a feldolgozasi eljarasok, médszerek sokfélesége. igy maéd nyilik a targyalt problémdk tébb szempontu
megkdézelitésére, az eltér6 érdeklédésli és képességli tanuldk tanuldsi sziikségletéhez vald
alkalmazkoddsra.

A természettudomadny tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
madon fejleszti:

1. A tanulds kompetencidi: A természettudomany tanuldsdanak bels6 motivacios bazisa a
természet, az él6 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdekl6dés, kivancsisag,
amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben t6bb tdmogatassal, kés6bb
egyre onallébban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld

atéli a tuddsszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és moddszereit a
tanulé 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatdsdga az

Oniranyité tanulds képességét is erdsiti. A korosztaly szdmara egy-egy maga altal valasztott
tématerilet 6ndlld feldolgozdsa, kutatdsi terv készitését6l kezdve a mar tudomanyosabb

igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levondsdig bejart Ut jelenti a kihivast.

2. A kommunikaciés kompetencidk: A természettudomdny tantdrgy és altaldban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja
vildagosan, réviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

3. A digitdlis kompetenciak: A gyermekek szamdra természetes a digitalis technolégia jelenléte és
aktiv részesei a digitdlis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne szikséges és
fontos a digitalis kompetencidik fejlesztése. A tantargy altal fellelt tudomanyteriiletek szamos
lehetdséget kindlnak a digitdlis kompetencidk fejlesztésére, hiszen a technoldgia jél
alkalmazhaté a megismerés, az egylttm{kodés, az informacidok mérlegel6 értelmezése, az
értékelés és alkotas soran, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.



A tanuld korosztdlyaban pl. a digitdlis eszk6zok dltal megtdmogatott, megfigyeléseken alapuld

adatgylijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkozok altal segitett modellalkotds, a szimulacids és

térinformatikai feladatok kindlnak szamtalan lehet&séget a digitalis kompetencidk fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientdlt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok
mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkoddassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodds kialakitdsa is. Mivel a

természettudomany tantargy alapvet6en integralé jellegl, ezért szinte minden témakor fejleszti
a tanuld rendszerszintl, komplex gondolkoddsat. Ez az olyan problémakérok targyalasanal a

leghangsulyosabb, amelyeknek tdbb diszciplinat is érint6 vetilete van. llyen példaul a viz vagy a
leveg6 témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések szdmos

egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az induktiv _gondolkodas

képességét is fejleszteni kell.
A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkoddas modelljeivel, valamint

adatgylijt6, adatelemzé eszkdzeivel, modszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet,

megfigyelés, modellezés) alapvetd eljardsaival. A modelleket és adatgyl(ijté, adatelemzé

eszkozoket, moddszereket haszndlva készségeket sajatit el a kodrnyez6 vilag jelenségeinek
megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a

tényeken alapuld kovetkeztetések levondsadt és az azokra alapozott dontések meghozatalat.

Felismeri az 0sszefliggéseket, a kélcsonhatasokat, az alkalmazandd stratégiai [épéseket; ezeket

képes verbalis és vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az IKT nyujtotta lehet&ségeket is.

Az érdeklédési korébe tartozd terileteken motivalt a problémak azonositdsara, kérdések

megfogalmazasdra, objektiv _bizonyitékok keresésére és értékelésére, logikus érvelés

alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi életét érint6 megalapozott

informacidkra, tényekre és bizonyitékokra tdmaszkodd déntésekre torekszik. Az él6 és élettelen

természeti kornyezet egymasra épllé szervez6dési szintjeinek, mikodésének megértése
rendszerszint(, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomdny alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajdtitdsahoz alkalmazott mddszerek kozott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egylUttmdkodést igényl6 csoportmunka, amely sordn a tanuld

felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tdrsakkal egyitt végez kiilonb6z6
tevékenységeket, illetve megfelel6 készségek birtokdban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A tanuldé képes érvelni, vitdzni természettudomanyos vagy a fenntarthatdsdgot érinté

kérdéskorben.

A kreativitds, a kreativ alkotas, oOnkifejezés és kulturdlis tudatossdag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagu volt a természetbll érkezé érzelmi hatdsok befogadasa,

amelyek akar egy életre is meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténd
hozzadlldsat, attitldjét. Az érzelmi hatds kreativ_alkotdsokban keriilt kifejezésre, amit

felerGsitettliink a természetben torténé vizsgalddas, tapasztalds élményével. A 17-18 éves
korosztaly szdmdra a természeti, tarsadalmi és kulturdlis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabba, a lakéhely értékeinek megdrzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erdsebbé

valik.



7. Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak

kozll szinte mindegyikre jellemzs8, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi

hasznosulast nagyban segit8, gyakorlati alkalmazdsuk is van. Ezt az adottsagot remekdl ki lehet
haszndlni a gazdasagi élet szereplbivel, gyarakkal, cégekkel torténd egyittmikodés kialakitdsdra,

amelynek a természettudomany tantdrgy keretein
ismeretszerz6, kozvetlen tapasztaldst segité szerepe lehet. A jov6beni

belil

még elsGsorban gyakorlati

palyaorientacio,

életpdlya-tervezés és munkavadllalas szempontjabdl az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu

szerepet télthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapdraszama: 68 ora (+4 6ra év végi ismétlés).

A témakorok attekint6 tablazata:

Témakor neve Javasolt raszam
A természet megismerése 6
Az ember kornyezetformald tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
Véltoz6 éghajlat 10
Az él6vilag sokszinlisége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kérnyezetiink 6
Jov6képek 10
Osszes 6raszam: 68 (+4)

ORATERV

Az orak felhasznalasa

A témakér neve . . Osszefoglalas, |Osszes 6raszam
Uj ismeretek | Gyakorlatiora | | , |, . . .
mérés-értékelés | helyi tanterv
A természet megismerése 3 3 0 6
Az ember kérnyezetformalé tevékenys. 2 5 1 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 5 4 1 10
Valtozo éghajlat 5 4 1 10
Az é16vilag sokszinlisége 3 4 1 8
Kornyezet és egészség 5 4 1 10
Kozmikus kérnyezetiink 3 3 0 6
Jov6képek 5 4 1 10
Ev végi 6sszefoglalds 0 0 4 4
Osszesen 31 31 10 72




TEMAKOR: A természet megismerése
JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a természettudomanyokat céljaik, mddszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a vilag

megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek jelent&ségét;

a mindennapi életében is alkalmaz egyszer(ibb természettudomanyos gondolkoddsi és vizsgdlati
mddszereket;
nagyobb bizalommal fordul a tudomdny, a tuddsok és a tudomanyos bizonyitékokra alapozott

tudas felé;
ismer magyar és idegen nyelvi internetes forrdsokat természettudomanyos targyu

médiatartalmak keresésére, kilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat, bemutatdkat

hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

forrdsok alapjan osszehasonlit és értékel okori, kbzépkori és ujkori tudomdnyos elképzeléseket,
jelent6s tuddsoktdl szarmazd szévegeket;

tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomdnyos vizsgdlatok miiveleteit, torekszik ezek
minél szélesebb kord hasznalatara;

elfogadja és példdkkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsdga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefiiggésében értelmezhets, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan uj elméletek
sziilethetnek;

ismeri a tudomdnyos megismerés lényegét (objektivitds, reprodukdlhatdsdg, ellendrizhetdség,
bizonyitottsdg), ezt szembeallitja a tudomanytalan és dltudomdnyos megkdézelitések ismérveivel
(feltételezés, szubjektivitds, bizonyitatlansdg), felismeri az dltudomanyossagra utalo jeleket;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az ember 6nmagardl és a természeti kornyezetrdl szerzett tuddsanak eredete, a tudomany, a
m(ivészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

A tudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

A természeti kornyezetbe valé beilleszkedéshez sziikséges tudds torténeti kezdetei, az Gskori
kultdrak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

A természetfilozoéfia, a természettudomanyos gondolkodas el6képeinek megjelenése az ékorban
(gorog, arab, kinai gondolkoddk, vildgmagyarazatok)

A természet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentds tuddsanak és
torténeti mérfoldkévének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak stb.) megismerése,
értékelése

A természettudomanyos diszciplindk kialakuldsara vezeté okok feltarasa, a fizika, a kémia, a
bioldgia és a természetfdldrajz vizsgalati terilileteinek és sajatos kutatdsi moddszereinek
Osszehasonlitasa

A tudomdnyos probléma altaldanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

A hipotézisalkotds és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan térténd bizonyitasa
vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas mddszereinek példak alapjan torténd elemzése,
egységben vald értelmezése



— A tudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejl6désén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

FOGALMAK
természetfilozéfia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomdanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

—  Oskori és ma veliink é16 torzsi kulturak természettel kapcsolatos hitvildgdt (pl. a vilag keletkezése,
természeti jelenségek magyarazatat) bemutatd szoveges forrasok, képzémiivészeti alkotdsok,
filmek megbeszélése, a benniik 1évé kdz0s és sajatos elemek kiemelése (pl. animizmus)

— A természetben taldlhaté anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacio kialakuldsa és
fennmaradasa kozotti 6sszefuiggések példak alapjan torténé bemutatdsa (pl. ruhazat, lakdhely,
targyi kultura, fegyverek, élelem)

— Forrdsok gylijtése, bemutatdk 0Osszedllitdsa az oOkor és a kézépkor nagy gondolkoddirdl,
természetfilozofiai és természettudomdnyos vildgmagyardzataikrol

— |d6szalag készitése a modern tudomany felé vezetdé at fontosabb mérféldkéveirdl, nagy
tuddsokrol és munkdssdguk 1ényegi jellemz8irél

— Kisérletleirdsok megbeszélése, a megismerési modszerek azonositdsa

— A médidban taldlhatd természettudomanyos témaju musorok, szoévegek, weboldalak keresése, a
tudomdnyossdg vagy tudomdnytalansdg jellemzéinek azonositdsa, az ellenérizhet6ség és
megbizhatdsdg értékelése

— Horoszkdépok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik kimutatdsa

— Beszélgetés a tudomdny és hit kérdéseinek viszonyarél

TEMAKOR: Az ember kdrnyezetformald tevékenysége
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— azember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegel§ gondolkodassal elemzi, értékeli;

— torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovérél vald gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
eseménvyek, fejl6dési mérfoldkovek tanulsdgait;

— természettudomdnyos tdjékozottsdga alapjan meérlegeli az emberi tevékenység szerepét a

korunkra jellemz6 globdlis problémak (éghajlatvaltozas, energiavélsag, kornyezetszennyezés)

kialakuldsaban és karos hatasainak kivédésében;

— koérnyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kbrnyezetét atalakité folyamatokat

mérséklé kezdeményezések irdnt;
— érti és redlisan értékeli a természeti katasztréfak kialakuldsanak, feler6sodésének,

gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegel6 gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsdgi kérdéseit;

- szamba veszi és elemzi a nagyléptékli kérnyezetdatalakito tevékenység legfontosabb tdrsadalmi
dsszefiiggéseit;



néhany konkrét példan keresztil elemzi az emberi civilizdcio fejlédése és kérnyezetdtalakito
tevékenysége koOzotti Osszetett kapcsolatok térténeti vonatkozdsait (kozlekedés, széllitas,
hadviselés, vizhasznalat);

érti a F6ld globdlis népességének névekedésébdl kévetkezd kérnyezeti hatdsokat, ismeri a
demogrdfiai vdlsdghelyzetek rovid és hosszd tava kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefliggésbe hozza a technoldgiahaszndlat és az életmdd jellemzéivel,

megnovekedett érdeklGdéssel és felelGsséggel figyeli és érti a bdnydszat, az ipar, a kézlekedés, a
mezdbgazdasdg és a teleplilések jelentdsebb, természeti kornyezetet dtalakito folyamatait, ezeket
nemzetkozi és hazai példakkal tdmasztja al3;

forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktudlis nemzetkdzi vagy hazai, bdnydszat,
ipar, kozlekedés vagy mezbégazdasdgi eredetii kérnyezeti kdreseményt, értékeli kbvetkezményeit
és kdrmentesitési, rekultivdcios lehet6ségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatdsdnak elemzése

A technoldgiai fejl6déssel novekvs kérnyezetdtalakité képesség torténeti és jelenben
azonosithatd példainak elemzése

A kornyezeti karok helyredllitdsi lehetGségeinek elemzése, a rekultivdcié fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkozi példakon keresztiil

A letelepedéssel jard koérnyezeti hatdsok, a foldmdivelés teriletfoglaldsa, a telepiilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

A természetes életkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban dall6 mezbégazdasdgi és
erdémlivelési modok elterjedésének hatdselemzése, a rendszerszintl gondolkodds fejlesztése a
természeti és tarsadalmi tényez6k kapcsolatrendszerének értelmezésével

Az emberi kdzosségeken bellli és azok kozotti, valamint a féldrajzi felfedezéseknek utat nyito
kézlekedési modok és eszk6zék (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti attekintése,
kornyezeti hatasuk elemzése

A globdlis népesség alakuldsdnak, az eltartoképesség névekedésének hatterében allé okok és az
ebbdl ered6 kornyezeti kovetkezmények attekintése

A vilag térségeinek eltéré természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és vdlsdghelyzetei
kévetkeztében kialakuldo demogrdfiai vdltozdsok magyardzata, az 0Osszefliggésekben vald
gondolkodas fejlesztése

A természeti katasztrofdk kialakulasanak, felerGsodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi
okai (tulnépesedés, mez6gazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgdltatdsok, lakossag), az
Osszefliggések értelmezése

A 21. szazadi fogyasztoi tdrsadalom kialakuldsa, a Fold kornyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatdsok azonositdsa

A mérlegel6 gondolkodds és a felels véleményalkotds fejlesztése a gazdasagi, kornyezetvédelmi
és fenntarthatdsagi érdekek és érvek mentén

FOGALMAK
foldmdvelési technolégidk, talajm(ivelés, 6ntdzéses gazdalkodds, élelmiszer-termelés, hulladékok
problémadja, telepiilésfejlédés, uthaldzat, folyami és tengerhajdzas, légi kozlekedés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A természeti kérnyezet adottsdgai, azok vdltozdsa és a civilizaciok felemelkedése és hanyatldsa
kézotti osszefliggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek, khmer kultura,
folyovolgyi tarsadalmak)




A mezbgazdasdgi termelés okozta kérnyezeti problémdk felismerése képek, leirdsok, filmek
alapjdn, kialakulasuk magyarazata, mérséklésiik lehet6ségeinek megfogalmazasa

A tudomdny és technoldgia fejlédésének néhdny térténeti mérféldkévét bemutatd forrdsok
elemzése

Gondolattérkép készitése a Fold egy kivdlasztott térségének demogrdfiai vdlsdgdt okozo
természeti, tdrsadalmi-gazdasdgi és kulturdlis okairdl

A fogyasztéi tdrsadalom kérnyezeti hatdsdt bemutatd filmek megtekintése, a latottak
megvitatdsa

Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kérnyezetformdlo tevékenységérdl (pl. Gjkékori
valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszerl gépek alkalmazdsa, viz- és szélenergia munkaba
allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok

JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgdlata sordn igényli és alkalmazza a rendszerszint(i, komplex

gondolkodas mddszereit;

felismeri a korfolyamatok fenntarthatdsdgi elényeit, az energidrdl alkotott elképzeléseiben

hangsulyosabbd valik a megujuld, nem kimeril6 formdkrdl valé gondolkodas;

a gazdasdg energia- és nyersanyag-felhaszndldsaval kapcsolatos aktudlis hireket, informacidokat

értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesiil.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri napjaink legjelent6sebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozdit, érti a felhaszndldsukhoz kapcsolddo gazdasagi és technoldgiai 6sszefliggéseket;
adatokat gy(jt a 21. szazadi technoldgiak kulcsfontossdgu alapanyagairdl, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhaszndldsdval kapcsolatos kérnyezeti problémdkat, illetve az
ujrahasznositds lehetGségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozok és az azokat felhasznaldk térbeli elhelyezkedésének
Osszefiiggéseit, dtldtja az ebbdl adddo konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a bdnydszat, energia-elédllitds, ipar, hulladéklerakds vertikum
Osszefliggéseit, regiondlis és globalis kovetkezményeit;

az energiagazddlkoddssal 6sszefligg6 problémak elemzésében figyelembe veszi a hatékonysdg,
takarékossdg lehet6ségeit is;

felelGsséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujuld energiahordozdk napjaink
energiagazddlkodasaban betoltott szerepének alakuldsat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefliggésben elemzi;

ismeri a megujulo energiaforrdsokat, valamint az ezekhez vald hozzaférés térbeli kiillonbségeit,
illetve a felhasznalds esetleges korlatait;

érti a mdsodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdsagi, kornyezeti el6nyeit,
példakkal igazolja ennek technoldgiai lehet&ségeit és korlatait.



FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rendszerszintli gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti erdforrdsai adta
lehet6ségek mennyiségi, minGségi és térbeli kapcsolatrendszerének, vdltozdsdnak elemzésével

A természetben és a gazdasagi életben megfigyelhets linedris és kérfolyamatok ésszehasonlitdsa,
a fenntarthatdsdggal kapcsolatos Gsszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehetGségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott Gtkdz6zonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (kGszén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli el6fordulasuk, kitermelési lehet&ségek és korlatok attekintése,
kornyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének megértésén
alapulé kérnyezeti szemléletformdlds

A megujulé (alternativ) energiaforrdsok tipusai, felhasznaldsi lehet6ségei, a biomassza alapu
energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésik és felhaszndlasuk kérnyezeti problémai és
azok kezelése

A 21. szazadi technoldgidk kulcsfontossdgu alapanyagai, a jarmligyartds, a félvezetGipar
nyersanyagszikséglete, kornyezeti hatasa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)

A mdsodlagos nyersanyagok hasznalataval 6sszefligg6 szemlélet fejlesztése, az djrahasznositds
lehet6ségeinek attekintése, a kdrfolyamatok jelent6ségének és feltételeinek felismerése

FOGALMAK

nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujulé és fosszilis energiahordozd, biomassza,

Ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazdalkodas, kbrnyezetvédelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgy(jtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbSl a nyersanyagigények idébeli
vdltozdsdval kapcsolatban

Adatgy(ijtés hagyomdanyos vagy online sajtdtermékekbél a kdolaj drdnak idbbeli valtozdsdval
kapcsolatban, Osszefliggés keresése az ar alakuldasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kornyezet
valtozasa kozott

Adatgydijtés és - elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimeriilésének
prognozisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakdkornyezetiink nyersanyaglel6helyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben eléfordulé tdrgy, eszkéz,

fogyasztadsi cikk kapcsdn
Példak keresése lakdhelyiink kornyezetében az alternativ energia hasznositdsdra, egy-egy ilyen

létesitmény felkeresése

rr s

Sajat lakdhaz energetikai korszerlisitésének megtervezése bekerilési adatokkal alatdmasztva




TEMAKOR: Valtozo éghajlat
JAVASOLT ORASZAM: 10 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kornyezeti kérdések vizsgdlata soran igényli és alkalmazza a rendszerszintl, komplex

gondolkodds médszereit;

tényekre alapozottan, tdobb szempontd gondolkoddssal vizsgdlia a globalis kornyezeti

problémdkat, tartézkodik az egyoldald véleményalkotdstdl, torekszik az alhirek, manipulativ

kozlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regiondlis és globalis szintli szempontokat,

adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;
torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jov6rdl vald gondolkodasaban alkalmazza a multbeli
események, fejl6dési mérfoldkovek tanulsdgait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati 6sszefiiggéseit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

érti az dveghdzhatds fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
Uveghazhatdsu gazokat és azok eredetét, valtozod szintjét;

egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkezé hé kovetkeztében kialakult dramldsi
rendszereket, kbvetkeztet ezek éghajlatmddosito hatdsdra;

vizsgalja a Féld éghajlatdnak hosszabb és rovidebb id6tavi, természetes jellegli valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatas;

redlisan latja az éghajlatvdltozds kévetkezményeit, ennek kilonb6z6 megjelenési formait és
mértékét a Fold kilonb6z6 pontjain, ismeri az alkalmazkodds lehetséges madijait;

érti, hogy a mar bekoévetkezett, illetve a jov6ben varhatd éghajlatvdltozds kezelése egyszerre
igényli a megel6zés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehet6ségeinek keresését;

érti az éghajlat varhatd alakuldsat vizsgald szdmitdogépes klimamodellek mikodését, f6bb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valdszinliségi jellegliek;

ismeri az éghajlatvdltozas mérséklésére tett nemzetkézi és hazai kezdeményezéseket, redlisan
értékeli személyes szerepvdllaldsi lehet&ségeit a kérdésben.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az Osszefliggésekben vald gondolkodds fejlesztése az éghajlatvdltozds (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

Osszefiiggések értelmezése, a kdrnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és az
liveghdzhatdsu gdzok kibocsatasanak 6sszefliggése kapcsan

Informaciék keresése a multban lezajlott klimavdltozdsokrol, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakuldsara gyakorolt hatdsanak elemzése

A multbeli és a jelenlegi éghajlatvdltozds kiilbnbéz6 féldrajzi 6vekben mutatkozd jeleinek
azonositasa

Az id6jards és az éghajlatvdltozds elbrejelzési mddszereinek 6sszehasonlitasa, a valdszinlségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkdzi tudomanyos dsszefogas szerepének értékelése

Az éghajlatvdltozds tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek (pl. energiafelhasznalds, élelmiszer-
termelés, vizhasznalat, biodiverzitds, turizmus, kozlekedés, migracid, gazdasagi karok)
magyarazata
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Az éghajlatvaltozds Kdrpdt-medencében varhatd kovetkezményeinek elemzése

Alkalmazkodds az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetbségei, az éghajlatvaltozas
megallitdsdra irdnyuld nemzetkdzi 6sszefogas sziikségességének felismerése

A Fold globalis hdszdllitdsi rendszerei, szélrendszerek, tengeri dramlatok kialakuldsanak
magyarazata, a Fold éghajlatanak és id6jarasanak alakuldasaban jatszott szerepik értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futdaramlasok, El Nifio, La Nifia jelenségek)

Az éghajlatvaltozds életkézdsségekre gyakorolt hatdsdnak elemzése, a természetes
életk6zosségekben lejatszédé alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

A térséglinkben a klimavaltozds miatt terjed6ben |év6 fert6z6 betegségek f6bb jellemzbi
(fert6zési forrasok, atviteli modok, egyéni és kozosségi védelem)

Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomdnyos, tdrsadalmi, gazdasdgi és kulturdlis vdlaszok
keresése, elemzése

FOGALMAK
poléris celldk, légkdrzés, tengeraramlds, lveghazhatds (UHG), éghajlatvaltozas, kdzépkori meleg
iddszak, kis jégkorszak, klimamodell

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az éghajlati rendszer elemeit, azok 6sszefliggését, a benne zajlé energiadramlast bemutatd dbrak
elemzése, rajzoldsa csoportmunkaban

Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatdsdnak, kévetkezményeinek bemutatdsa és
rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

Az utolso jégkorszakot kéveté éghajlatvdltozdsok bizonyitékainak értelmezése dabrak,
szemelvények alapjan

A Fold legsebezhetbbb helyein bekdvetkez6 problémak 6sszegylijtése (pl. tengerszint-emelkedés,
elsivatagosodas, jégolvadas), el6forduldsuk dbrazolasa térképen

Adatgyl(ijtés és vita az (liveghdzgdzok kibocsdatdsdnak okairdl, a kibocsatds csdkkentésének
lehet&ségeirdl

Informdacidgylijtés a légkdri Gsszetétel és az éghajlat kapcsolatdrdl a foldtorténeti és torténelmi
korokbdl

A klimavdltozdssal kapcsolatos aktudlis hiradasok (ujsagcikkek, digitdlis hirportalok cikkei,
médiatartalmak) keresése

A szdmitégépes klimamodellek természeti OsszetevGinek (alrendszereinek) azonositdsa, a
novekvd dsszetettség felismerése

Az éghajlati szimuldcidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi forgatokdnyvek dsszehasonlitdsa
Beszélgetés a klimavdltozds kévetkezményeirdl és az alkalmazkodds lehetséges madjairdl az
egyén és a tarsadalom szintjén

Idéjdrdsi szélséségek a multban, anyaggy(jtés az interneten

Térténelmi események és klimavdltozdsi adatok parhuzamba 3dllitdsa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga és az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban

TEMAKOR: Az él6vilag sokszinlisége
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélylltebb tudassal, megnovekedett érdeklédéssel és felel6sséggel fordul az él6vilag

sokszinlsége felé, felfedezi az ebben rejl6 esztétikai szépséget, ndvekszik az érzelmi gazdagsaga,

belsd harmdnidja;
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komplexebb képet alkot az ember és az él6 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,

mérlegeld gondolkodassal értékeli az errél sz6l6 hireket, kdrnyezetében megfigyelt jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képeken, filmeken, leirdsokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Féld nagy biomjait, ismeri
ezek elhelyezkedését a Foldon, a teriletik gazdasagi és tarsadalmi helyzetét 6sszefliggésbe
hozza a varhaté jovéjukkel;

konkrét példakkal tdAmasztja ald az éghajlatvdltozdsnak az élévilagra gyakorolt hatdsdt;
tudatosabban figyeli a lakdkérnyezetében €l6 névény- és dllatvildgot, ismeri ezek védettségi
helyzetét, igyekszik megdrizni a természeti értékeket;

érti a kérnyezeti mindséget jellemzé f6bb adatok jelentGségét, ismeri a levegd, a vizek és a talaj
legfontosabb min&ségjelzbit, ezek alapjan kovetkeztet az él6vilagra gyakorolt hatdsukra;
kommunikacidéjdban megfelel6en hasznal természetvédelemmel kapcsolatos szakkifejezéseket
(pl. biodiverzitds, 6koldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti kérdésekben vallalja a vitat,
tényekre alapozottan érvel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az éghajlati jellemz6k és a biomok névény- és dllatvildga kozotti 6sszefliggések vizsgdlata néhany
tipikus szdrazfoldi életkézésségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag, es6erdd,
lomberdd)

A tengerek élévilaganak jellemzése, tipikus él6helyek, érdekes fajok, populacidk kozotti
kapcsolatok bemutatasa

A vizek mindségére vonatkozd dllapotjelz6k, vizsgalati adatok elemzése, a vizmindség
életkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A lakohely/iskola kérnyezetét jellemzS abiotikus tényezék és az ott elbfordulo élévildg
megfigyelése, kapcsolatuk sokoldali elemzése

A vdrosi kérnyezet sajdtos él6helyeinek azonositdsa, néhany vdroslakd dllatfaj megfigyelése, a
kertes 6vezetek és kozparkok néhany jellegzetes névénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

A bioszféra szintli kapcsoloddsok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa, szaharai
por termékenyit6 hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyenstly jelentésének és jelentGségének
megbeszélése

A Gaia-elmélet f6bb gondolatainak megbeszélése, jelent6ségének értékelése

A kozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kodzvetett
maodon kapcsolatba hozhatd biodiverzitds-csékkenés lehetséges okainak és varhaté
kovetkezményeinek feltdrasa, a negativ hatdsok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetdségeinek keresése, példainak bemutatasa

Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jelleg(i terjedés okainak vizsgalata

A kérnyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példdk alapjan vald
elemzése
Az aktiv és a passziv kbrnyezet- és természetvédelem dsszehasonlitdsa

FOGALMAK
bioszféra, biodiverzitds, biotikus és abiotikus kornyezeti tényez6k, mikroklima, vizmindség,

talajminéség, levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kdrnyezetvédelem
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egy érdekes életkézisséget bemutatd kisel6adas készitése és bemutatdsa csoportmunkaban

Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életk6zosségeket bemutatd jegyzetek, fogalmi

térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

Kirdnduldsokon, csalddi utazdsokon késziilt természetfotok bemutatdsa, a bioldgiai ismeretek
alapjan torténé megbeszélése
Az élGvilag allapotat bemutatéd mdholdfelvételek keresése, a valtozdsra utald jelek megbeszélése

(pl. amazonasi erdGirtas, erddtiizek, sivatagok terjedése)
Természetfotok, tdjleirdsok, mdvészeti dbrdzoldsok keresése, készitése, az élmények

megbeszélése
Az életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztet6 biodiverzitds-csékkenés (pl. tarvagasos

erdégazdalkodas), illetve az azt helyredllité természetvédelmi beavatkozdsi lehetGségek
megvitatdsa esettanulmdnyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megérzése mellett érveld,

fotdkkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitdsa, projektmunka elkészitése

Forraskutatds az él6lények kipusztulasanak okairdl, a Voros konyv elemzése
Természetfilmek elemzése filmnapld készitése és bemutatasa

Plakat tervezése , A Féld és az élet megdvdsa” témakorben

TEMAKOR: Kornyezet és egészség
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egészséges kdrnyezet személyes, csalddi és tarsadalmi jelent§ségét, figyeli, keresi és

értékeli a kornyezeti allapotrdl elérhet6 informacidkat, ezek alapjan az egészséggel kapcsolatos

kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

az egészséget generacidkon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a bioldgiai mechanizmusok, a
természeti és tarsadalmi kérnyezet ebben jatszott szerepét;

valdszinliségi gondolkoddssal kezeli a betegségekre, figgbségekre vald hajlam és ezek

bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megelGzést tdmogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

tudatosan értékeli a lakokérnyezetének levegémindségére vonatkozd informiacidkat, érti a
szmogriadd kilonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tamogatja a telepiilési
levegémindség védelmét szolgald intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

redlisan értékeli a talaj meghatdrozo szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben, ismer
a talajminGséget veszélyeztetS antropogén folyamatokat;

ismeri az ivoviz meghatdrozé forrdsait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz minGségét veszélyeztetd emberi tevékenységeket;

érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szerepik lehet a
kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csokkenteni, elkeriilni;

étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegdrzés elveit, ligyel az élelmiszer-biztonsdgi
szabdlyok betartasara;
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ismeri a fliggdség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkertilésére;
tdjékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentGségérdl, ismeri a
legfontosabb tiineteket, jelentkezésiik esetén szakszer( segitséget kér.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egészséges kdrnyezet fenntarthatdsdgi kritériumként valé értelmezése

A lakéhelyiségek levegémindségét befolydsolé hatdsok, gyakoribb [légszennyezé anyagok,
forrasaik és egészségligyi hatdsaik megismerése

A teleplilési lakdovezetek levegéminbségi tényezdi, a légszennyezd anyagoknak vald hosszu tava
kitettség egészségkdrosito hatdsainak felismerése

Az ivoviz meghatdrozé forrdsai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivéviz minGségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

A talaj mint a kérnyezet f6 sziiré és detoxikdlo rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti vizek
(ivoviz) védelmében

A talajminéség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajminGséget
veszélyeztet6 antropogén folyamatok

Az egészségmeglrzést, a betegségek megel6zését, az utdodgenerdciok védelmét szolgald életvitel
(epigenetikai hatds) jellemz6inek azonositasa (taplalkozas, mozgds, mentalhigiéné)

A sziv- és érrendszeri betegségek életmdddal, koérnyezeti min6séggel Osszefiiggd kockdzati
tényezbinek feltarasa, a megeldzés lehetéségeinek megheszélése

A rdkbetegségek megelGzési lehetGségeinek felismerése, a betegség kialakuldasaban szerepet
jatszo kérnyezeti tényezék azonositdsa

A betegségekre vald hajlam és a kérnyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgalata

Az élelmiszer-biztonsdg fogalmdanak értelmezése, tényez6inek és felelGsségeinek azonositasa,
jelent6ségének értékelése

Az élelmiszerek mindségmegdrzését befolydsold tényez6k azonositdsa, a tarolds és tartdsitas
eljarasainak megismerése

A dohdnyzds kdros hatdsainak 6sszegylijtése, a dohanyzasi szokdsokra vonatkozé hazai és
nemzetkdzi adatok elemzése

FOGALMAK
betegség, egészség, életvitel, megel6zés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, o6rokolhetdség,

életvitel

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Levegémindségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegbrzéssel
kapcsolatos kovetkeztetések levondsa, cselekvési lehetGségek, intézkedési kezdeményezések
megtervezése

Az jvéviz minGségével kapcsolatos tények, adatok gydijtése, a tévhitek megbeszélése

A dohdnyzds kulturtérténetének, a fligglség kialakuldsanak és kezelésének, a dohanyzas élettani
hatdsainak és egészségkdrosito kévetkezményeinek példak alapjan térténé bemutatdsa

Kérdgives (anonim) felmérés a dohdnyzdsi szokdsokrdl és a kockazatok ismeretérdl

Az ivoviz minGségére, felhaszndldsdra, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozd
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

A rdkbetegségek és a kérnyezeti hatdsok kapcsolatat bemutato ismeretterjesztd cikk értelmezése
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A fert6z6 betegségekkel, jdrvdnyokkal kapcsolatos torténelmi attekinté hazi dolgozat, kisel6adds
készitése

Egy lakds, lakdéhdz vagy telepiilés a fenntarthatésdg szempontjait tlikrozé tervezési
szempontjainak 0sszegylijtése, tervvazlat készitése és megvitatdsa csoportmunkaban
Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tiinetek, diagnosztika, gyégyulas

folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kbvetkezményei, megel6zhetbség, 6rokdlhetSség
Esettanulmdny elkészitése egy tapldlkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek,

diagnosztika, gydgyulas folyamata, a betegség lefolydsa, lehetséges kovetkezményei,
megel6zhetbség, 6rokolhetGség

TEMAKOR: Kozmikus kdrnyezetiink

JAVASOLT ORASZAM: 6 Ora

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a Fold és kozmikus kornyezete kozotti szoros kapcsolatot, a természettudomany

lehetdségeit e kapcsolatokban rejlé lehet6ségek megvaldsitasaban;
helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

érti a Vilagegyetem tér- és id6beli Iéptékeit;

nyitott a csillagdszattal, kozmikus kérnyezetiinkkel kapcsolatos hirek, Ujdonsagok irant.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

elhelyezi a Féldet a Vildagegyetemben és a Naprendszerben;

ismeri a Féld, a Hold és a bolygok legfontosabb jellemzdit, mozgdsait, valamint ezek
kovetkezményeit, 0sszefliggéseit;

ismeri a napfény kilonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi élet
kialakuldsaban és fennmaraddsdban jatszott szerepét;

ismeri a Féld kozmikus hatdsok elleni véddéernydit, kilonos tekintettel az zonpajzs szerepére, az
azt karosité antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

érti a mesterséges égitestek (m(iholdak) jelentGségét és szerepét a mindennapi életben;

ismeri az drfelvételek sajatossagait, alkalmazasi terileteit;

képes egyszerli online, szabadfelhaszndldsu szoftverek segitségével egyszer(i feladatok
megoldasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A Fold helye a Naprendszer bolygdi kozott, az ,élet zdnadjanak” értelmezése

A Nap energiatermelése, csillagként valo életutja

A napfény kiulonféle tartomanyainak féldi hatdsai (lathatd fény és fotoszintézis, UV védelem,
infravords hdsugarzas)

A Hold keletkezésére vonatkozd elmélet melletti csillagdszati, kGzettani érvek attekintése, a Hold
és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly hatasa)

A Féld kozmikus hatdsok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses 6vezet, UV sugarzas
és dzonpajzs, meteorok és légkor)

A miholdak 3altal a Fold allapotardl szerezhetd informacidk tipusainak azonositdsa, a jelenlegi
folyamatokkal és a jové el6rejelzésével 6sszefliggd jelentSségiik értékelése

A témakorhoz kapcsolddd online, szabadfelhaszndldsu szoftverek alkalmazasa
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Optikai és radiotavcsévek, lrtdvcsovek és szereplik a csillagdszati kutatasban

A Féldon kiviili életformadk utani kutatas céljainak, mddszereinek, eddigi és a jov6ben varhatd
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatorndk) korili vita
megismerése

A Foldén kiviili térben, égitesteken folytatandd gazdasdgi tevékenység lehetGségei (nyersanyagok
banydszata, kilonleges anyagok el6allitasa stb.), az ezzel kapcsolatos nemzetkozi jogi szabdlyozds
kérdése

Az aszteroidabecsapdddsok foldtorténeti jelentGsége (pl. viz, szervesanyag-beszdllitas), egy mai
becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elhdritds modszerei

FOGALMAK
kozmikus sugarzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, tstokos

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektek, prezentdcidk, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
Megoldandd problémak a Féld elhagydsa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
Urvdrosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Rdmaval
Az élet meghonositdsa mds bolygokon (megolddsok irodalomban, filmekben)
Egy mdsik galaxisba vald eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegydljtése
internetrél, ezek megbeszélése
Néhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és foldtudomanyi
hatterérdl
Egy meteorbecsapddds megakaddlyozdsdnak lehet6ségei
Adatgylijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrél, az ezeket vizsgdld csillagaszati
moddszerekrdl, miszerekrdl
Vita a kréta—tercier kihaldsi eseményrdl, érvek és ellenérvek gylijtése

TEMAKOR: JovGképek

JAVASOLT ORASZAM: 10 dra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

érti az éghajlatvaltozassal atalakuld foldi folyamatok varhatd gazdasagi, tdrsadalmi és biztonsagi
koévetkezményeit;

érti az Okoldgiai labnyom (hulladékldabnyom, vizldbnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek
térbeli kilénbségeit a FOldon és jelentGségét a jovénk alakulasat illetGen;

ismeri az urbanizacié mértéke varhaté noévekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg az
élhetd és fenntarthato telepiilések jellemzGivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

példak segitségével bemutatja a kozeljovs lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

ismeri az alapvetd dsvdnyok és kézetek, fosszilis energiahordozdk 21. szdzadi hasznositdsi
trendjeit, tdjékozott az dsvanyvagyon kimerilési progndzisait illetéen, atlatja az ebbdl eredd
konfliktusforrasokat;

redlisan értékeli a hulladékelhelyezés kérnyezeti problémdit, az ebbdl szarmazd hosszu tavu
kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas lehet&ségeit;
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érti a globdlis hdldzatok kialakuldsdnak folyamatait, az ebben rejl6 veszélyeket;
képes sajat dkoldgiai Iabnyomdnak kiszdmitdsdra, helyesen értékeli a valtoztatasi lehetdségeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A technoldgiai fejlédés jovéformdlé hatdsa, a lehet&ségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkdzok és moédok, munkakdrnyezet és robotizacid, infokommunikacid)

A bioldgiagilag nem lebomlé anyagok (k&olajalapu polimer mUanyagok) problémajat érinté
megoldasi lehetdségek attekintése (lebomlé miUianyagok, génszerkesztett mikrobidlis
technoldgiak)

A Fold globdlis népességének varhatd alakuldsa, a noévekedés hajtderdi, korlatjai és
kovetkezményei

A szdmitdgépes klimamodellek 6sszetevGinek folyamatos bdvilése, a szimuldcidk valdszinliségi
el6rejelzései kilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatékdonyvek esetén

Az éghajlatvdltozdssal dtalakulé Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és vizhiany)
varhaté gazdasagi, tdrsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

A novekv6 adatmennyiség feldolgozdsdnak mddszerei (big data technoldgidk), az ebben rejl
elényok és veszélyek

A globdlis halézatok (kozlekedés és szdllitas, internet, vilagkereskedelem) jovébeli szerepének
elemzése

FOGALMAK
szamitégépes modell, szimulacio, elGrejelzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A Fold és az emberiség lehetséges jovijét bemutatod filmek, regények, képregények, zenei vagy
egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

Képregény- és karikaturaverseny ,Egy élheté Féld” jegyében

Portré: ismerkedés olyan kortdrs személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold élhetd
jovéjéért

Miniel6adas és gyakorlati foglalkozds szervezése dvodds vagy altaldnos iskolds korosztalynak az
,Elhetd Fold” témakorében

A jelenkori vdrosfejlesztés el6remutatd, kovethet6 példdinak keresése, esetleirdsok, filmek
elemzése

Vita a névekvé adatmennyiség felhasznalasaban rejl6 lehetdségekrél és a megfontolandd
kockazatokrol

A 3D nyomtatdsi technoldgia 4dltal elérhet6 el6nydk és kockdzatok megvitatdsa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

A hagyomdnyos és az elektromos autd hatdsfokanak Osszehasonlitdsa megadott muszaki
paraméterek alapjan, egy auté hatasfokanak becslése

Kalénb6z6 GPS alapu helymeghatdrozé applikdciok 6sszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitasa

Adatgydijtés projektmunka keretében, tablazatkészités, Osszehasonlitds a haditechnikdban
szerepl6 pusztitd energidk tekintetében az ijtél a nuklearis fegyverekig
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